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ĈúĊöév ¾Ċñv¾å ćwă¹vºĉÿ½ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ć½wùj ćwă Çÿ½ ¹¾z½wí 

 < üĊù¿ ûv¾ĉv ½¹ ¾Ċñv¾å ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ 5 ć¹½Āù ĆÞõwÖù; 
 

- ûwù¹wÉ üÆ³ I, ā¾íwÆÝ üĊÆ³ 

î¯Ċāº  

ÈăÿÂ~ ¿v ć¹wĉ¿ È¸zā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz ¾Ċñv¾å ĈúĊöév ćwă¹vºĉÿ½ ĆÞõwÖù v½ ĈúĊöév ćwăýv Ăz ¿Āþă ¹Ā«ÿ üĉv wz )º
 Ăí ā¾¤Æñ ìĉ äĉ¾Þ£ )¢Åv āºÊý Ătv½v ¾Ċñv¾å ĈúĊöév ¹vºĉÿ½ ìĉ ą¾¤Æñ üĊĊÞ£ ćv¾z ĈÉÿ½ wĉ ā¾¤Æñ IĈúöÝ ÿ èĊé¹ ½ĀÕ
 Mđÿv ĈúĊöév ¾Ċñv¾å ¹vºĉÿ½ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ½wĊÆz ¢Ċúăv ¿v Iºþí vº« ĈúĊöév ¾Ċñv¾å ćwă¹vºĉÿ½ ¿v v½ Ĉö´ù ćwă¹vºĉÿ½ ºývĀ¤z

« ¢Æĉwz Ĉù üĉv ½¹ )ºÉwz ĂĊ«Ā£ ôzwé ºĉºúă ćwăĀòõv wz Ăí ºă¹ µ½ Ĉ´ÖÅ ½¹ Ăí üĉv ¾òĉ¹ ÿ ºÉwz øĊöév ¢ÞĊ{Õ ¿v ĈtÀ
¢Å¹ ãºă wz ÈăÿÂ~¹vºĉÿ½ ą¾¤Æñ üĊĊÞ£ ¢Ą« yÅwþù Çÿ½ ìĉ Ăz Ĉzwĉ ĈÅ½¾z ¾Ċñv¾å ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ IĈúĊöév ¾Ċñv¾å ćwă
 ½ĀÚþù üĉºz )ºÉā¹v¹ ¿vĂî{É ćwăþĊÊĊz ćwù¹ ćvĆ  ¿v ½ĀÊí ówÅ ćvº¤zv,./+ ówÅ ćwĄ¤ýv w£ ,.31  vº¤zv ½¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åv ¿ÿ½

 ¾ă #ĂþĊÊĊz$ ÷wòþă¿ÿ½ ćwù¹ Ăí ¹ĀÉ Ĉù Ĉêö£ ć¿ÿ½ ÷¾ñ ¿ÿ½ Iäĉ¾Þ£ üĉv ½¹ )ºÉ äĉ¾Þ£ ĈíºÍ Ćýw¤Åj yÆ³¾z ÷¾ñ
 ëºÍ ¿v ÈĊz wĉ wz ¾zv¾z ¿ÿ½ ¾ă ½¹ ĂÖêý4+ ¾ă ÿ ówÅ ¿ÿ½ ¾ă ćv¾z ¡½ĀÍ üĉv ½¹ )ºÉwz ¿ÿ½ ûj ÿ ĂÖêý ûj  ½ĀÊí ½¹ ĂÖêý

 )¢Åv äĉ¾Þ£ ôzwé ÷¾ñ ¿ÿ½ ćv¾z Ăýw¤Åj ìĉ 
ā¾¤Æñ ½¹ ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ ¹vº·½ ºÞz ÷wñ ½¹ vº¤zv ÃwÅv üĉv¾z )¢å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ½ĀÊí ĂþĄ~ ¿v äö¤¸ù ćwă ½wúÉ

ā¾¤Æñ ćv¾z ÷¾ñ ćwă¿ÿ½¾¤Æñ ½¹ ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ MĒ¨ù üĉv¾zwþz )ºÉ Ă{Åw´ù ówÅ ¾ă ½¹ äö¤¸ù ćwăą -+( ,+  ¿v ºÍ½¹
¾ă ćv¾z ½ĀÊí  ÿ øĊÚþ£ ûj Ĉýwù¿ ć¾Å ÿ Ă{Åw´ù ówÅ Ä Å )ºÉ Ă{Åw´ù Ĉýwù¿ ć¾Å üĉv Ĉò¤Æ{úă¹Ā·ćwă ā¾¤Æñ øí 

¢ÞÅÿ [¢ÞÅÿ ¾~ ÀĊý ÿ ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ wz ÷lĀ£I ¹ ûwÊý Ĉå¹wÎ£ ć½w¤å½ý¹v ćwă¹vºĉÿ½ v¾ĉ¿ Jº ā¾¤Æñ øí Ĉö´ù ôùvĀÝ ÃwÅv ¾z
Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ¾Ċñv¾åwý ÿúă )ºþĉj ćwă¹vºĉÿ½ üĊþ° )ºýv ā¹v¹ Ĉúý µ½ øÚþù ĈõvĀ£ wz ÀĊý ā¾¤Æñ¾~ üĉv ôÍwå º³ ½¹ üĉv¾zwþz

Ă¤Æ{úă¹Ā· ÿ øÚ¤þù ćwă¹vºĉÿ½ I¾ĉ¹wêù ćvºÉ āºĉ¹) Ĉù ćÿ½ Ĉí¾¤Êù [ºĉºúă ôùvĀÝ Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ĉĉwă¹vºĉÿ½ üĊþ¯ ½¹ ÿ ¹v¹
 ā¾¤Æñ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºþ¤Æă ¾ĉ¼~Āòõv Ĉĉwă¹vºĉÿ½ Ă¬Ċ¤ý.+  ºÍ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ĂþĄ~ xw¸¤ýv ¢Ą« ĂþĉÀñ üĉ¾¤Ąz

Ĉù ¾Úý Ăz ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ wz Ów{£½v ½¹ ¾Ċñv¾å ćwă¹vºĉÿ½ Ĉýwîù ½w¤å½ ¢·wþÉ ãºă wz ÀĊý ÿ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù Ăz )ºÅ½
¶ĉ½w£ ½¹ ûv¾ĉv ćwù¹ üĊòýwĊù Àí¾ù I½ĀÊí ā¾¤Æñ ½¹ ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ ¹vº·½ øÚý ÿā¹v¹ µ½ ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ Ăí ĈĉwăIºýv  Ă{Åw´ù

ā¹v¹ I¢ĉwĄý ½¹ )ºÉ ĈÅ½¾z ĈþĊÝ ×w´õ Ăz ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ āwòĊýv¾ñ yĊ£¾£ üĉºz )ºÉ øĊÅ¾£ ÿ ćwă¿ÿ½ ¹vº·½ ĈÕ ćĀ« ćwă
 ¿ÿ½ äĉ¾Þ£ ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz Çÿ½ Ăí ¹v¹ ûwÊý èĊê´£ üĉv ¿v ôÍw³ ºăvĀÉ )ºÉ ć¿wÅĀòõv ÿ ćºþz Ăê{Õ IĈÅ½¾z ¾Ċñv¾å ÷¾ñ

)¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉåwí ¢Ċ³ĒÍ ¿v ÷¾ñ 
 

ûwñÁvÿ öíĊºć5 ¹vºĉÿ½ûv¾ĉv I÷¾ñ ¿ÿ½ IĈò¤Æ{úă¹Ā· Üzw£ IüĊòýwĊù Àí¾ù I¾Ċñv¾å ćwă 

                                                 
, ) ûw¬ý¿ āwòÊýv¹ I wĊåv¾â« āÿ¾ñ I ĈÅwþÉ øĊöév ½wĊÊýv¹     asakereh@znu.ac.ir 

-) ¬ý¿ āwòÊýv¹ I wĊåv¾â« āÿ¾ñ I ĈÅwþÉ øĊöév ºÉ½v ÃwþÉ½wíûw 

mailto:asakereh@znu.ac.ir
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 Ăùºêù 

 ¾ă øĊöév ¢ÞĊ{Õ ¿v ĈtÀ« Ăí ¹ĀÉ Ĉù Ă¤æñ Ĉĉwă¹vºĉÿ½ Ăz ĈúĊöév ¾Ċñv¾å ćwă¹vºĉÿ½

 ¾Ċ{Þ£ ôzwé ºĉºúă ćwăĀòõv ĆöĊÅÿ Ăz Ăí ºþă¹ Ĉù µ½ Ĉĉwă ā¾¤Æñ ½¹ Mw£ºúÝ ÿ ā¹Āz ô´ù

        ìLĉ ćv¾Lz ā¾¤LÆñ ôévºL³ ĂLí ¢LÆĊý ÷ĀLöÞù èĊé¹ ½ĀÕ Ăz ¹Ā«ÿ üĉv wz )ºþ¤Æă ¾ĊÆæ£ ÿ

¤Æñ Ă¯ ¾Ċñv¾å ¹vºĉÿ½       ćwă¹vºLĉÿ½ ćv¾Lz ²Ċ´LÍ ¿¾Lù äLĉ¾Þ£ )ºLĉj Ĉù ½wúÉ Ăz ćv ā¾

       ĂLí ûj óÿv J¢LÅv ¢LĊúăv ÀtwL³ ¾LÚý ÿ¹ ¿v ĈLö´ù ćwă¹vºĉÿ½ ¿v wă ûj ¿v¾åv ÿ  ¾Ċñv¾å

     ĂLĊ«Ā£ ôLzwé ºLĉºúă ćwLăĀòõv ĂöĊÅÿ Ăz ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ºĉºúă ÃwĊêù ½¹ ¾Úý ¹½Āù āºĉº~

   · ¿v ÃwLĊêù üLĉv½¹ wLă āºĉº~ ć¿wÅĀòõv Ăí ûj ÷ÿ¹ ÿ ā¹Āz     ½v¹½ĀL·¾z ć¾L£ øLí ćwLÖ

  ¢Lõw·¹ ÃwĊêù ì¯Āí ćwăºþĉv¾å ¿v ôÍw³ ćwăwÖ· ¡½ĀÍ üĉv ½¹ v¾ĉ¿ )¹Āz ºăvĀ·

¢Å¹ ½ĀÚþù Ăz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ )¢Év¹ ºăvĀ· óºù ½¹ Ĉúí ½¹ yÅwþù ĈÉÿ½ Ăz Ĉzwĉ

 ûv¾ĉv ½¹ ¾Ċñv¾å ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ IĈö´ù ćwă¹vºĉÿ½ ¿v ¾Ċñv¾å ćwă¹vºĉÿ½ ą¾¤Æñ ¿¾ù ¿v¾åv

 Ă«Ā£ ¹½Āù üĊù¿         āÂLĉÿ ¢LĊúăv ¿v ûv¾Lĉv ĆLþĄ~ ½¹ wă¹vºLĉÿ½ ĂLýĀñ üLĉv )¢Lå¾ñ ½v¾Lé ćv

Ĉù ½v¹½Ā·¾z ą¾¤Æñ üĊĊÞ£ ËĀÎ· ½¹ )ºÉwz<ĈúĊöév ¾Ċñv¾å ;   āºLÊý ÷wL¬ýv ĈêĊê´£ ®Ċă

     üLĉv ½¹ )¢LÅv ā¹ĀLz ĂL«Ā£ ¹½Āù ć¹ÿºÞù ¡wêĊê´£ ½¹ ÀĊý ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ üĊþ°úă )¢Åv

 Ăz ûvĀ£ Ĉù ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ĂþĊù¿ Ē¤ ùwLí, Ċ¤Åÿ½  ÿ ĈLÅĀî-      ĈĉwLù¾ñ ©ĀLù ĈLÅ½¾z ćv¾Lz

 Ã½wù,43+Ā£RĀí ÿ üĊ¤ývÁ½j ½¹. ©Āù ĈÅ½¾z Ăz ûv½wîúă ÿ    ÷¾Lñ ćwLă¿ÿ½ ÿ ÷¾Lñ ćwă

 )¹¾í ā½wÉv ìĉÀîù ówúÉ ½¹ 

 
ā¹v¹Çÿ½ ÿ wăwă 

ā¹v¹ ¿v ÈăÿÂ~ üĉv½¹Ăî{É ćwăþĊÊĊz ćwù¹ ćvĆ ā¹v¹ üĉv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ½ĀÊí-

 wăôÍw³ ûwĊù Ĉzwĉ Ăýv¿ÿ½ ¡vºăwÊù¿v   ówLÅ ćvº¤zv,./+     ówLÅ ćwLĄ¤ýv wL£,.31   )¢LÅv

ā¹v¹     ¢LÆ¸ý ÜL{þù JºLùj ôLÍw³ Ü{þù ÿ¹ ¿v ½Āí¼ù ćwăā¹v¹  Ăî{LÉ ćwLă ā¹v¹ āwLòĉw~ ćv 

                                                 
1 - Campetella 

2 - Rusticucci 
3 - Cueto 
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  ćwă¹vºĉÿ½ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ć½wùj ćwă Çÿ½ ¹¾z½wí) ) )*Ý üĊÆ³ûwù¹wÉ üÆ³ ÿ ā¾íwÆ 
 

   ¢LÆ¸ý Èĉv¾Lĉÿ ć½vÀæÅv         ôLÒæõvĀzv ºĊLÅ ¾L¤í¹ ĆöĊLÅÿ ĂLz ÿ ûwĄæLÍv āwòLÊýv¹ ½¹ ĂLí

¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ ûwĉ¹ĀÞÆùā¹v¹ )Ăî{É ćwă ćv ćwù¹ýv¿ÿ½Ć  üĉv ¿v Ăí ûv¾ĉv ā¹v¹ āwòĉw~

 āºÉ ¢Év¹¾z  I¢LÅv    ¿v ÿ ĂLýv¿ÿ½ ĈýwLù¿ ìLĊîæ£ ćv½v¹+,*+,*,./+   wL£,,*,+*,.3. 

  ā¹v¹ ĈýwLîù ìLĊîæ£ )¢Åv  wLă,0³,0        ¡¾L{ùđ ¾ĉĀLÎ£ ø¤LÆĊÅ ½¹ ĂLí ¢LÅv ¾¤ùĀLöĊí

øă ĈÕÿ¾¸ùāºÉ Ă¤Éwòý ôîÉù Ăz Ă«Ā£ wz )ºýv¸Ê   wLz ûv¾Lĉv ¾Åv¾Å āºÉ ¹wĉ ¡wÎ2,32 

Ā~ Ă¤·wĉĈù āºĊÉā¹v¹ ÃwÅv üĉv ¾z )¹ĀÉĂî{É ćwă ćvćwù¹ Ăĉv½j ûv¾ĉv  ¹wLÞzv Ăz ¢Åv ćv

2,32³ ,044- ćw« āwñ Èĉv½j wz Ăí, ûĀ¤Å ćÿ½ ¾z ûwîù ÿ wă¾ÖÅ ćÿ½ ¾z ûwù¿$ #wă

Ăĉv½¹ )¢Åv āºÉ āºĊ¯ā¹v¹ ìúí Ăz Ăĉv½j üĉv ćwăćwă   ćwLù¹11/    ÿ ºLĉºúă$ āwò¤LÆĉv

 #ĈúĊöévÿ ĉ¾í ĈzwĊýwĊù Çÿ½ wz¬¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ðþĊ  ôîÉ$, #äõv ) 

 ¹vºÞ£ Iā¹v¹ āwòĉw~ üĉv ôĊúî£ ćv¾z,,2/   ¹vºLÞ£ ¿v wù¹ ¡vºăwÊù ¿ÿ½-.0   āwò¤LÆĉv

 ôîÉ ½¹ Ăí ºĉºúă,  )ºÉ ĂåwÑv ¾í¼õv çĀå Ćĉv½j Ăz ¢Åv āºÉ Ătv½v x ĂLz    yLĊ£¾£ üLĉv

 ¢ĉwĄý ½¹ āºùj ¢Å¹ Ăz Ăĉv½jwz ,2,11  ÿ ¾ÖÅ2,32 ¤Å ûĀ )ºÉ ôÍw³  ā¾¤LÆñ üĉv¾zwþz

 wz üĊù¿ ûv¾ĉv2,32 ÉĀ~ Ă¤·wĉĊ  Ç¿½v ìLĉ ćv½v¹ ¿ÿ½ ¾ă ćv¾z Ă¤·wĉ ¾ă ÿ ¢Åv āºÉ āº

Zúí ćwù¹ ¿v ĈĂþĊÊĊz Ĉù)ºÉwz ā¹v¹ ¹½ÿj¾z ćv¾zĂî{É ćwăā¹v¹ ¿v ¿ÿ½ ¾ă ćv ćwă  ćwLù¹

úăĆ āwò¤Æĉv ¿ÿ½ ûj ½¹ Ăí Ĉĉwă wù¹ā¿vºýv v½ºý¹Āz ā¹¾í ć¾ĊñI v¹¾z ā¾Ąz )¢Åv āºÉ ć½

ā¿vºýv ¹vºÞ£ wă¿ÿ½ Ĉ·¾z ½¹ üĉv¾zwþzć¾Ċñ øLí wă    ÈĊLz wLă¿ÿ½ ĈL·¾z ½¹ ÿ ¾L£    ā¹ĀLz ¾L£

 )¢Åv ¿v èĊê´£ üĉv ãvºăv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z ćwă½vÀåv ÷¾ý¾å½ĀÅ- ÿ yö¤ù ̺¤Åv āºÉ ā¹wæ

¢Åv) 

©Āù ćv¾z äĉ¾Þ£ ìĉ Ătv½v ÷wñ üĊ¤Æ¸ý IÈăÿÂ~ ãºă Ăz Ă«Ā£ wz ½¹ Ĉĉwù¾ñ ćwă

 ½ĀÊí ĆþĄ~Ĉù  ©ĀLù wLz Ów{£½v ½¹ ĈýwĄ« º³vÿ äĉ¾Þ£ ®Ċă ûĀþíw£ )ºÉwz   ĈĉwLù¾ñ ćwLă

äĉ¾Þ£ Ĉöí ½ĀÕ Ăz )¢Åv āºÊý Ăt½v      ĂLz$ ĈLÅwþÉvĀă ¾LĊâ¤ù ìLĉ ¾Lz Ĉþ¤{ù ÷¾ñ ¿ÿ½ ćwă

 ºþýwù$ èöÖù ôîÉ Ăz wĉ Ăýw¤Åj üĉv )¢Åv Ăýw¤Åj ćwù¹ ÿ #wù¹ ĆþĊÊĊz óĀúÞù ½ĀÕ.+  Ă«½¹

                                                 
1 - S-Mode 

2 -Surfer 
3 - MATLAB  
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ºÍ ºþýwù$ Ĉ{Æý ¾Ċ{Þ£ wz wĉ #ÃĀĊÆöÅ   I¾LÑw³ èLĊê´£ ½¹ )¢Åv āºÉ Ĉù äĉ¾Þ£ #¹Āý ë

          ÷wLòþă¿ÿ½ ćwLù¹ ĂLí ºLÉ ĈLêö£ ć¿ÿ½ ûvĀLþÝ ĂLz IĈíºLÍ äLĉ¾Þ£ yÆ³¾z ÷¾ñ ¿ÿ½

   ëºLÍ ¿v ÈĊLz wĉ wz ¾zv¾z ¿ÿ½ ¾ă ½¹ ĂÖêý ¾ă #ĂþĊÊĊz$4+    ½¹ )ºLÉwz ¿ÿ½ ûj ÿ ĂLÖêý ûj

   äLĉ¾Þ£ ôLzwé ÷¾Lñ ¿ÿ½ ćv¾z Ăýw¤Åj ìĉ ½ĀÊí ½¹ ĂÖêý ¾ă ÿ ¿ÿ½ ¾ă ćv¾z ¡½ĀÍ üĉv 

 )¢Åv 

 
 ôîÉ, āwò¤Æĉv Èþív¾~ 5#x$ûj ôĊúî£ ÿ #äõv$ ć½vÀæÅv ā¹v¹ āwòĉw~ ĂĊĄ£ ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz ćwă 

ā¾¤Æñ ½¹ ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ ¹vº·½ ºÞz ÷wñ ½¹    ĂL«Ā£ ¹½ĀLù ½ĀLÊí ĂþĄ~ ¿v äö¤¸ù ćwă

 ôîÉ )¢å¾ñ ½v¾é/ ĂþĄ~ ¿v Ĉöí ć¾ĉĀÎ£ üĉv ½¹ )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ÷¾ñ ¿ÿ½ wz ÷lĀ£ ćwă

½Ā´ù ½v¹Āúý ûwĊz ĈêåvÈĉwúý ć¹ĀúÝ ½Ā´ù ÿ ¿ÿ½ ¾ñ  ºLÍ½¹ Ăz ÈÉĀ~ ¾ĉ¿ [ā¾¤Æñ ¾ñ

ĈùûwĊz ½v¹Āúý ćÿ½ ¾z ĂöĊù ¾ă ćvºþöz IyĊ£¾£ üĉv Ăz )ºÉwz  ā¾¤LÆñ ¿v Ĉ¤³wÆù ºÍ½¹ ¾ñ

wù¹ Ăí ¢Åv ½ĀÊíï½Àz wĉ ÿ wz ¾zv¾z ćwă ëºÍ ¿v ¾£4+  ûwLúă )¢Åv ā¹¾í Ăz¾¬£ v½-

 ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀñ/ Ċă ½¹ I¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹    ĈùwLú£ ÈăÿÂL~ ¹½ĀLù ā½ÿ¹ óĀÕ ¿v ć¿ÿ½ ®

¿ÿ½ ûwùÀúă ½ĀÊí ā¾¤Æñ   ¿ÿ½ ûwLĊù üLĉv ½¹ )ºýv ā¹¾îý Ăz¾¬£ v½ ÷¾ñ ćwă,2*,-*,.3- 

 wz11*41 Ĉù ½wúÉ Ăz ÷¾ñ ¿ÿ½ üĉ¾£¾Ċñv¾å ½ĀÊí ĂþĄ~ ¿v ºÍ½¹ )ºĉj 
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  ćwă¹vºĉÿ½ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ć½wùj ćwă Çÿ½ ¹¾z½wí) ) )*Ý üĊÆ³ûwù¹wÉ üÆ³ ÿ ā¾íwÆ 
 

 
 ôîÉ.  ¿v ÷¾ñ ¿ÿ½ wz ÷lĀ£ ½ĀÊí ĆþĄ~ ºÍ½¹ 5+,*+,*,./+  w£-4*,-*,.31 ćºĊÉ½Ā· 

v¾LLz    )ºLLÉ ĂLL¤å¾ñ ā¾LLĄz Ĉò¤LLÆ{úă¹Ā· ÜzwLL£ ¿v I¾LLĊñv¾å ¹vºLLĉÿ½ ĈĉwLLÅwþÉ ć ÜzwLL£

 Ĉò¤Æ{úă¹Ā·$kr #     wLz ĂLí v½ ĈýwLù¿ ć¾LÅ ¡vºăwÊù ûwĊù ¹Ā«Āù ĈÖ· ĂÖzv½k   ĂLæéÿ

āºÉ vº« Ĉýwù¿ā¿vºýv IºývĈù ć¾Ċñć¾Å ìĉ Ĉò¤Æ{úă Üzw£ üĉv Üévÿ ½¹ )ºþí  v½ Ĉýwù¿

Özv½ ±¾É Ăz Ĉýwù¿ ć¾Å ûwúă wz ¾Ċ·m£ ½¹ Ć- Ĉù Ă{Åw´ùºþí$/# 5 

$-     #                                                                                     1
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kr  üĊz ĂÊĊúă, ÿ &,( Ĉù Ĉò¤Æ{úă ½vºêù )ºÉwz¾Ċ·m£ ½¹     ĂöĊLÅÿ ĂLz äLö¤¸ù ćwLă

½wòý Ĉò¤Æ{úă¹Ā· ÷wý Ăz ć½v¹Āúý ̸Ĉù ā¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¹wêù ¿v Ă¤Å¹ ûj )¹ĀÉkr  ¢{¨ù Ăí

ĈþÞù ć½wùj ×w´õ Ăz ÿ ā¹ĀzĂ¤îý üĉv āºþă¹ ûwÊý IºþÉwz ½v¹ wz ¡vºăwÊù Ăí ºývk   ĂLæéÿ

ĉºÉ ôĉwú£ IĈýwù¿      ûj ÿ ºLý½v¹ ¢L{¨ù Ĉ{ĊLÉ wLz ÿ ĈLÖ· ¾ĊÆù ½¹ ¾òĉºîĉ wz ¢í¾³ Ăz º

 ¾ĉ¹wêù ¿v Ă¤Å¹kr ĈþÞù ć½wùj ×w´õ Ăz ÿ ā¹Āz Ĉæþù Ăí    ¾Lz ½¹ v½ ÷ĀLĄæù üLĉv IºþÉwz ½v¹

Ĉù wz ¡vºăwÊù Ăí ºý¾Ċñk Ĉýwù¿ ĂæéÿI   òĉºLîĉ wLz ¢í¾³ Ăz ºĉºÉ Ĉöĉwú£  ¾ĊLÆù ½¹ ¾

                                                 
1 - Autocorrelogram 
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 ówÅ IĈĉwĊåv¾â« ĂÊĉºýv¤æăø ā½wúÉ I½wĄ¯¹ăø IÀĊĉw~ ,.4-  
 

Ĉù ¾ĉ¹wêù øÚþù ûwÅĀý ćwĉĀñ ÿ ºý½v¹ Ĉæþù Ĉ{ĊÉ wz ÿ ĈÖ·  ćwLĉĀñ ¢ĊÞÑÿ üĉv )ºþÉwz

       ÜzwL£ ć½v¹ ĈLþÞù ûĀLù¿j ćv¾Lz )¢LÅwă ûj Ĉò¤LÆzvÿ ÿ ĈõvĀ¤ù ¡vºăwÊù óĒê¤Åv ÷ºÝ

Ĉù ā¹wæ¤Åv ¿¾ù ìĉ ¿v äö¤¸ù ćwă¾Ċ·m£ ½¹ Ĉò¤Æ{úă¹Ā·      ĂLÖzv½ wLz ¿¾Lù üLĉv )¹ĀLÉ. 

Ĉù äĉ¾Þ£$ ¹ĀÉ/5# 

$.#                                                                                                                         
n

Z 2/a° 

wLL« üLLĉv ½¹ /2Za ½vºLLêùZ ĈLLþÞù ²ÖLLÅ wLLz ¾ÙwLLþ¤ù$ ć½v¹a ówLLù¾ý óÿºLL« ¿v ÿ #

ĈþÞù ²ÖÅ ćv¾z ûj ½vºêù ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¢Åv ©v¾¸¤Åv ôzwé ¹½vºýw¤Åv ć½v¹+0*+   ¾Lzv¾z

41*, ½¹ )¢Åv ĈþÞù äĉ¾Þ£ ćv¾z ½Āí¼ù ¿¾ù ¿v èĊê´£ üĉv ā¹wæ¤Åv Ĉò¤Æ{úă¹Ā· ć½v¹

ć½wùj ûĀ¤ù )¢Åv āºÉI Ĉò¤Æ{úă¹Ā·       ā½ÿ¹ óĀLÕ ÷½wLĄ¯ ìLĉ ½¹ ¾¨ívºL³ ĂLí ĈĉwLă

ĈþÞùĈù ĂĊÍĀ£ yÅwþù ¾Ċ·m£ ûvĀþÝ Ăz v½ ºþÉwz ½v¹)ºþþí 

Ă¤Æýv¹ ¡vºăwÊù ĈĉwÒå Üĉ¿Ā£ āwòĊýv¾ñ v½ üĊòýwĊù Àí¾ù     ÀLí¾ù yLĊ£¾£ üLĉv ĂLz )ºýv

ĂÖêý IüĊòýwĊù āºĉº~ ìĉ Üĉ¿Ā£ ć¿wÅ ĂÍĒ· ½ĀÚþù Ăz ûj ¿v Ăí ¢Åv ĂÊêý ìĉ ½¹ ćv

Ĉù ā¹wæ¤Åv ĂÊêý ½¹wÎ¤¸ù IüĊòýwĊù Àí¾ù Ă{Åw´ù ćv¾z )¹ĀÉ  ĂLÖêý ¡i  $ wLzxi   ÿyi  ÿ #

 wz ĂÖêý üĉv Ăz Ă¤Æzvÿ ć¹ºÝ Ç¿½viT    Àí¾ù ¡wÎ¤¸ù ÃwÅv üĉv¾z J¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý

 üĊòýwĊùºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z ¾ĉ¿ ĆÖzv½ ÃwÅv¾z$0#5 
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ĈĉwÅwþÉ ĈÅ½¾z ¹½Āù ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ¾Ċñv¾å ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ IĂùv¹v ½¹   ¾Lz ÿ ©v¾¸¤LÅv I

āÿ¾ñ ¿v ìĉ¾ă ćºþz Ă¤Å¹ ½ĀÚþù Ăz )ºĉ¹¾ñ ćºþz āÿ¾ñ IÛĀéÿ ¡ºù óĀÕ ÃwÅv  ÀLĊý wă



3. 

 
  ćwă¹vºĉÿ½ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ć½wùj ćwă Çÿ½ ¹¾z½wí) ) )*Ý üĊÆ³ûwù¹wÉ üÆ³ ÿ ā¾íwÆ 
 

ĂÉĀ· ôĊö´£ ¿v      ĈLÅºĊöév ĂöLÍwå ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ĈýwLòĉw~ Çÿ½ ĂLz ćv,  ¹½vÿ ìLĊþî£ ÿ- 

$ºLLÉ ā¹wæ¤LLÅv1  Çÿ½ ¿v ĂLLÉĀ· ¾LLă ćv¾LLz ºLLþĉwúý ¿ÿ½ RüĊLLĊÞ£ ½ĀLLÚþù ĂLLz ºLLÞz ÷wLLñ½¹ ) #

 Ăýw¤Åj wz Ĉò¤Æ{úă0*+     ½¹ ĂLí ºLþĉwúý ćwLă¿ÿ½ yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºÉ ā¹wæ¤Åv #ºýĀõ Çÿ½$

Ĉù āºþĉwúý ćwăĀòõv ã¾Þù Üévÿ$ºýºÉ ĈĉwÅwþÉ ºþÉwz2 )# 

 
Ă¤åwĉ ÿ ¦´zwă 

,( ÷¾ñ ¿ÿ½ ¹vº·½ Ĉývÿv¾å Ĉò¤Æ{úă¹Ā· 

z½ĀÚþù Ă RĈò¤Æ{úă¹Ā· ôĊö´£    ćv¾Lz ÷¾Lñ ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ vº¤zv I÷¾ñ ćwă¿ÿ½ ½wúÉ

ā¾¤Æñ½¹ äö¤¸ù ćwă   ¾¤LÆñ ½¹ ÷¾Lñ ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ MĒ¨ù üĉv¾zwþz )ºÉ Ă{Åw´ù ówÅ ¾ăą 

-+( ,+ ¾LLă ćv¾LLz ½ĀLLÊí ¿v ºLLÍ½¹  ÿ øĊLLÚþ£ ûj ĈýwLLù¿ ć¾LLÅ ÿ Ă{LLÅw´ù ówLLÅ Ä LLÅ

   Mw£ºLÝwé )ºLÉ Ă{Åw´ù Ĉýwù¿ ć¾Å üĉv Ĉò¤Æ{úă¹Ā·  ćwLă ā¾¤LÆñ  øLí  [¢ÞLÅÿ    wLz ÷lĀL£

Ĉù ÷¾ñ ćwă¿ÿ½wă¹vºĉÿ½ v¾ĉ¿ Jºþă¹ ûwÊý Ĉå¹wÎ£ ć½w¤å½ ¢Æĉwz   ÃwLÅv ¾Lz ½Āí¼ù ć

Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ¾Ċñv¾åwý ÿ Ĉö´ù ôùvĀÝ     üĊLþ¯ ÀLĊý ¾LĊñv¾å ½wĊLÆz ćwă¹vºĉÿ½ üĊþ°úă )ºþĉj

   ĂýwùwLÅ ĂöĊLÅÿ ĂLz Mw¤ÞĊ{Õ ¾Ċñv¾å ćwă¹vºĉÿ½ Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz )ºý½v¹ ć½w¤å½   ºLĉºúă ćwLă

Ĉù ¹w¬ĉv    Ă¤LÆ{úă¹Ā· ÿ øÚ¤Lþù ćwă¹vºLĉÿ½ I¾ĉ¹wLêù üĉv ôÍwå º³ ½¹ üĉv¾zwþz )ºýĀÉ ćv

Ā«ÿwă ûj ºõĀù ºĉºúă øĊöév Ăí ºý½v¹ ¹)¢Å 

ĈþÞùĈù ûĀù¿j üĉv Ă¬Ċ¤ý û¹Āz ½v¹  ówLÅ ¾ă ¡vºăwÊù Ăí ºÉwz ¾ùv üĉv ¾òýwÊý ºývĀ£

ówÅ wĉ ówÅ wz     ĈLù ÿ½ üLĉv ¿v )¢LÅv ÓwL{£½v ½¹ ºLÞz ćwă      üĊLþ¯ ĂLí ¹ĀLúý Ów{þ¤LÅv ûvĀL£

   ĈLù ćÿ½ Ĉí¾¤LÊù [ºLĉºúă ôùvĀÝ Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ĉĉwă¹vºĉÿ½  ÿ½ ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºLþă¹  Ĉĉwă¹vºLĉ

ĈþÞù üĊz üĉv ½¹ )ºþ¤Æă ¾ĉ¼~Āòõv    wLz ówLÅ ¾Lă ćwă¹vºĉÿ½ Ów{£½v Ăí ìĉ ¾Ċ·m£ wz ć½v¹

Ĉù ûwÊý v½ üĊÊĊ~ ówÅ    ¾òýwLĊz Ić½v¹ ĈLþÞù ÷ºLÝ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz ¢Ċúăv ¿v Iºă¹

ówÅ wz ówÅ ìĉ ½¹ ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ ¹vº·½ üĊz Ów{£½v ÷ºÝ ÿ ¡vºăwÊù û¹Āz Ĉå¹wÎ£ ćwă

)¢Åv üĊÊĊ~ 

                                                 
1-Squared Euclidean Distance 
2-Wardôs Method 
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 ôîÉ/ā¾¤Æñ ½¹ ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ ½wúÉ üĊòýwĊù ćv¾z Ĉò¤Æ{úă¹Ā· ûĀù¿j 5 ¿v ûĀñwýĀñ ćwă

½ĀÊí 
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  ćwă¹vºĉÿ½ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ć½wùj ćwă Çÿ½ ¹¾z½wí) ) )*Ý üĊÆ³ûwù¹wÉ üÆ³ ÿ ā¾íwÆ 
 

     ÀLí¾ù Iûv¾Lĉv ā¾¤LÆñ ½¹ ÷¾Lñ ćwă¿ÿ½ ¹vº·½ øÚý ÿ Ĉýwîù ½w¤å½ ¢·wþÉ ãºă wz

¶ĉ½w£ ½¹ ûv¾ĉv ćwù¹ üĊòýwĊùā¹v¹ µ½ ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ Ăí Ĉĉwă    )ºLÉ øĊLÅ¾£ ÿ Ă{LÅw´ù ºýv

 ôîÉ. ·wĉ ćwù¹ üĊòýwĊù Àí¾ùĂ¤ ûj ½¹ ÷¾Lñ ¿ÿ½ Ăí v½ Ĉĉwă    ûwLÊý ¢LÅv ā¹v¹ µ½ wLă

ĈùĈù āºĉ¹ Ăí ĂýĀñ ûj )ºă¹ā¾¤Æñ ½¹ ¹ĀÉIüĊĉw~ ćwă  ÿ ā¹Āz āºþív¾~ ½wĊÆz Àív¾ù üĉv

Ĉù ćÿ¾Ċ~ Ĉå¹wÎ£ MĒùwí Ĉýwîù ćĀòõv ¿v  ĈLù ĂLí ºþþí  ûwLÊý ºLývĀ£    û¹ĀLz Ĉå¹wLÎ£ ¾Lñ

¿ÿ½ [¹vºĉÿ½¢³wÆù üĉv ½¹ ÷¾ñ ćwăĂ¤îý üĉv )ºÉwz wă     ¢LÅv ĂL«Ā£ ûwĉwLÉ ¢Ą« ûj ¿v

Ĉĉw¬zw« ĂíĈù Àív¾ù üĉv ć¾Ċñ½v¾é ô´ù ½¹ ì¯Āí ćwăûwÊý ºývĀ£Ĉĉw¬zw« ¾ñ ćwă

 )ºÉwz wù¾ñ ¾§v R¾ĉ¿ ĂþĄ~ ½¹ ï½Àz 

 
 ôîÉ.ā¾¤Æñ ½¹ ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ āwòĊýv¾ñ 5äö¤¸ù ćwă 
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-( ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ ĈÕ wù¾ñ āwòĊýv¾ñ 

 Ĉýwîù ½w¤å½ ¢·wþÉ ãºă wz     ÀLí¾ù Iûv¾Lĉv ā¾¤LÆñ ½¹ ÷¾Lñ ćwă¿ÿ½ ¹vº·½ øÚý ÿ

¶ĉ½w£ ½¹ ûv¾ĉv ćwù¹ üĊòýwĊùā¹v¹ µ½ ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ Ăí Ĉĉwă   )ºLÉ øĊLÅ¾£ ÿ Ă{Åw´ù Iºýv

 ôîÉ. Ă¤·wĉ ćwù¹ üĊòýwĊù Àí¾ù ûj ½¹ ÷¾Lñ ¿ÿ½ Ăí v½ Ĉĉwă    ûwLÊý ¢LÅv ā¹v¹ µ½ wLă

ĈùĈù āºĉ¹ Ăí ĂýĀñ ûj )ºă¹ā¾¤Æñ ½¹ ¹ĀÉIüĊĉw~ ćwă ¾ù üĉv ÿ ā¹Āz āºþív¾~ ½wĊÆz Àív

Ĉù ćÿ¾Ċ~ Ĉå¹wÎ£ MĒùwí Ĉýwîù ćĀòõv ¿v  ĈLù ĂLí ºþþí  ûwLÊý ºLývĀ£    û¹ĀLz Ĉå¹wLÎ£ ¾Lñ

¿ÿ½ [¹vºĉÿ½¢³wÆù üĉv ½¹ ÷¾ñ ćwă    ¢LÅv ĂL«Ā£ ûwĉwLÉ ¢Ą« ûj ¿v Ă¤îý üĉv )ºÉwz wă

Ĉĉw¬zw« ĂíĈù Àív¾ù üĉv ć¾Ċñ½v¾é ô´ù ½¹ ì¯Āí ćwăûwÊý ºývĀ£Ĉĉw¬zw« ¾ñ ćwă

 ï½Àz )ºÉwz wù¾ñ ¾§v R¾ĉ¿ ĂþĄ~ ½¹ 

Ĉù Ów{¤Åv üĊþ¯ yĊ£¾£ üĉv Ăzā¾¤Æñ ½¹ ¦´z ¹½Āù āºĉº~ ¹vº·½ Ăí ¹ĀÉ üĊĉw~ ćwă

 ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ üĊù¿ ûv¾ĉv ĂþĄ~ ¿v0( +      ćÿ¾LĊ~ Ĉå¹wLÎ£ ĈýwLîù ćĀLòõv ìĉ ¿v #ºÍ½¹

Ĉù      ĂLþĄ~ ĈùwLú£ ½¹ āºLĉº~ üLĉv ¹vºL·½ Ăí ¢Åv ĈþÞù üĉv Ăz üĊþ°úă ÛĀÑĀù üĉv )ºþí

Êí ā¾¤Æñ ¿v ¦´z ¹½Āù Àív¾ù )¢Åv ôú¤´ù ½Ā.+ ï -+  ¿v ÿ āºÉ ā¹¾Êå đwz Ăz ºÍ½¹

Ĉù ćÿ¾Ċ~ Ĉ{Æý ĈúÚý ā¾¤Æñ ¿v āÂĉÿ Ăz ÛĀÑĀù üĉv )ºþþí/+ ï .+   MĒùwLí đwz Ăz ºÍ½¹

     ĂLþĄ~ üĊLþ¯ ĂLí ĈLù¾ñ ćwLă¿ÿ½ ¹vº·½ yĊ£¾£ üĉv Ăz )¢Åv ÃĀúöù   v½ ½ĀLÊí ¿v ĈĉwLă

øÚþù Ĉýwîù ćĀòõv ¿v I¹¾Ċñ¾z½¹£Ĉù ćÿ¾Ċ~ ć¾ äLÍÿ üĉv wz )ºþíI    ĈĉwLÅwþÉ ¿v ãºLă

Ă¤Å¹ I¾Ċñv¾å R÷¾ñ ćwă¿ÿ½Ĉù āÿ¾ñ ¾ă yÅwþù ćĀòõv Ătv½v ¢ĉwĄý½¹ ÿ ćºþz)ºÉwz 

ĈùĂýwùwÅ ¹¾îöúÝ ôÍw³ ¾Ċñv¾å ćwă¹vº·½ Ăí øĊýv¹Ĉù ºĉºúă ćwă    üLĉv wLz )ºþLÉwz

āºĉº~ üĉv ¹vº·½ ¹Ā«ÿā¾¤Æñ ½¹ wăĈù ¹Ā· ÀĊý ÜĊÅÿ ½wĊÆz ćwă LývĀ£   ćĀLòõv ìLĉ ¿v º

     ĂLþĄ~ ½¹ ĂLí ĈLù¾ñ ćwă¹vºLĉÿ½ yLĊ£¾£ üĉv Ăz )ºþí ćÿ¾Ċ~ Ĉå¹wÎ£   µ½ ìL¯Āí ćwLă

    ĂLþĄ~ ½¹ ĂLí ĈLù¾ñ ćwă¹vºLĉÿ½ ÿ ā¹Āz Ĉýwîù ôùvĀÝ Üzw£ Iºþă¹   µ½ ā¹¾¤LÆñ ½wĊLÆz ćv

        ĂLþĄ~ üĊLz ½¹ )¹¾Lí ºLþăvĀ· ćÿ¾LĊ~ Ĉå¹wLÎ£ ćĀLòõv ìLĉ ¿v ÀĊý ºþă¹    IāºLÉ ¹wLĉ ćwLă

ā¹ÿº´ùÉv¹ ºþăvĀ· ¹Ā«ÿ ĈĉwăĈù Ăí ¢ Ăí ºþÉwz ć¾Ċñv¾å R÷¾ñ ćwă¿ÿ½ ã¾Þù ºþývĀ£

½v¾î£ ôÍw³  ĂýwùwLÅ           Iwă¹vºLĉÿ½ üLĉv yLĊ£¾£ üLĉv ĂLz )¢LÅv ûwLù¿ óĀLÕ ½¹ ĂzwLÊù ćwLă
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  ćwă¹vºĉÿ½ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ć½wùj ćwă Çÿ½ ¹¾z½wí) ) )*Ý üĊÆ³ûwù¹wÉ üÆ³ ÿ ā¾íwÆ 
 

ÈĊ~ Ăí ĂýĀñ ûj )ºÉ ºþăvĀ· Ï¾å ¾ĉ¼~ĀòõvÇÿ½ ¿v Ĉîĉ IºÉ Ă¤æñ ¾£  ¹¾z½wLí¾~ ćwă

     üLĉv ½¹ ĂLí ¢LÅv Ĉò¤LÆ{úă¹Ā· ÜzwL£ I¡vºăwÊù óĒê¤Åv ĈÅ½¾z ¢Ą« wL«    ½ĀLÚþù ĂLz

   ĂLýĀñ ĂLz ûj ¿v ĈLö´ù ÿ #¾ĉ¼~Āòõv$ ¾Ċñv¾å ćwă¹vº·½ ¿¾ù ĈĉwÅwþÉ   ā¹v¹ ±¾LÉ ĂLí ćv

  )øĊ¤å¾ñ ā¾Ąz āºÉ ºăvĀ· 

 
 ôîÉ Ăùv¹v.ā¾¤Æñ ½¹ ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ āwòĊýv¾ñ 5äö¤¸ù ćwă 
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 ôîÉ Ăùv¹v.ā¾¤Æñ ½¹ ÷¾ñ ćwă¿ÿ½ āwòĊýv¾ñ 5äö¤¸ù ćwă 

 

.( ÷¾ñ ¿ÿ½ ºĉºúă ôĊö´£ 

ĉv¾É IĂùv¹v ½¹¿ÿ½ wz āv¾úă ĈÊĉĀ~ ÿ ćºĉºúă Ô  )¢Lå¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ÷¾ñ ćwă

ĂÊêý Ĉ·¾z ÿ½ üĉv ¿v     ĂLz ¾L¬þù ĂLí ĈÖĉv¾LÉ w£ ºÉ ôĊö´£ ÿ yĊí¾£ IøĊÅ¾£ đwz Ā« ćwă

āºÉ wù¾ñ     IĂLõwêù ĆLtv½v ćv¾Lz ¡w´æLÍ ½wúÉ ¢ĉ¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£ wz )ºý¹¾ñ ĈĉwÅwþÉ Iºýv

ĂÊêý Ĉ·¾z wĄþ£ ¿ÿ½ Ăz ÓĀz¾ù ćwă-/*,,*,.1-  ¿v Ĉîĉ āºÉ ¹wĉ ¶ĉ½w£ )¢Åv āºÉ Ătv½v

Ĉù ćv ĂÉĀ· ôĊö´£ Çÿ½ Ăz ćºþz Ăê{Õ ô³v¾ù ć¾Ċñ½wí Ăz ¿v ôÍw³ ºþĉwúý ćwă¿ÿ½-

)ºÉwz 
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  ćwă¹vºĉÿ½ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ć½wùj ćwă Çÿ½ ¹¾z½wí) ) )*Ý üĊÆ³ûwù¹wÉ üÆ³ ÿ ā¾íwÆ 
 

 ¿ÿ½ ½¹-/*,,*,.1-  ¹ÿºLL³0*/-  ā¹¾LLí ĂLLz¾¬£ v½ wLLù¾ñ Iûv¾LLĉv ā¾¤LLÆñ ¿v ºLLÍ½¹

ÈĊz )¢ÅvĂ¤å¾ñ ćw« ½ĀÊí Ĉz¾á ĂúĊý ½¹ ÷¾ñ Ĉ³vĀý üĉ¾£Ăîõ wz Ĉ³vĀý üĉv )ºýv   ćwLă

 ôîÉ ½¹ āºÉ Ătv½v ĆÊêý ½¹ Ĉòý½0 )¢Åv āºÉ Ătv½v 

 
ôîÉ 0 ¿ÿ½ ½¹  #ÃĀĊÆöÅ  Ć«½¹$ ½ĀÊí Ĉĉwù¹ ć½w¬þăwý ÿ wùºúă ĂÊêý 5-/*,,*,.1-  

     ĂLí üLĉv ûj ÿ JºLĉ¹ ûvĀL£ Ĉù v½ øĄù ĈñÂĉÿ ìĉ wăwùºúă Ătv½v üúÑ ĂÊêý üĉv ½¹

¾¬£ v½ ÷¾ñ ¿ÿ½ Ĉ³vĀý üĉv Iäö¤¸ù Ĉ³vĀý ćwù¹ ĂzwÊ£ øá½ ĈöÝ ûvĀþÝ Ăz )ºýv ā¹¾îý Ăz

 ćwùºúă Ĉþ´þù ów¨ù,.        ÈL¸z ÿ Ĉé¾LÉ ówúLÉ ÀLĊý ÿ x¾Lá ówúLÉ ½¹ ÃĀĊÆöÅ Ć«½¹

       v½ ÷¾Lñ ¿ÿ½ ûv¾Lĉv x¾Lá ówúLÉ wLĄþ£ wLùv )¢Åv Ă¤å¾ñ ¾z½¹ v½ ûwù¾í ûw¤Åv ¿v Ĉî¯Āí

     ćwùºLúă wLz ½ĀLÊí x¾Lá ÿ xĀþ« ½¹ wù¾ñ ¿¾ù üĊþ°úă )¢Åv ā¹¾í Ăz¾¬£,4  ĂL«½¹ 

Ĉù Ì¸Êù ÃĀĊÆöÅ ÿ ¹ĀÉ ÈĊ~ ½ĀÊí ć½ÿw· xĀþ« ÿ ç¾É Ä Å ÿ ûv¾Ą£ xĀþ« w£

)¢Åv ÷¾ñ ¿ÿ½ äĉ¾Þ£ ½¹ Ĉ{Æý Ăĉwúý xw¸¤ýv ćwăºùwĊ~ ¿v ĈñÂĉÿ üĉv )¢Åv Ă¤å½ 
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 ówÅ IĈĉwĊåv¾â« ĂÊĉºýv¤æăø ā½wúÉ I½wĄ¯¹ăø IÀĊĉw~ ,.4-  
 

 ¿v¾£ ćĀòõv0++  ¢ÝwÅ ½¹ ówîÅw~Ā¤îă,-   ôîLÉ ½¹ āºÉ ¹wĉ ¿ÿ½ ćv¾z1(   IäLõv

Ĉù āºĉ¹ûj )¹ĀÉ     #ów¯¹¾LÅ$ ÛwLæ£½v øLí ÀLí¾ù ìLĉ J¢Åv Ì¸Êù Ăí ĂýĀñ   ćÿ½ ¾Lz

øí Àí¾ù )¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv ûw¤ÆévÀé ĈLù āºĉ¹ āwĊÅ ćwĉ½¹ x¾á ½¹ ć¾òĉ¹ Ûwæ£½v  )¹ĀLÉ

ûwĊz Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ôîÉ ćÿwþĉºýwîÅv ćÿ½ ¾z ÀĊý Ûwæ£½v¾~ Àí¾ù ìĉ   ćvĀLă ÜLú¬£ ¾ñ

Ĉù ĂĊ³wý üĉv ½¹ ÷¾ñôîÉ y{Å w~ÿ½v ¾z øíw³ Ôĉv¾É ÛĀú¬ù )ºÉwz  ĂýwùwLÅ ìĉ ć¾Ċñ

ĂĊ³wý üĉv ½¹ Äí½ ÛĀý ¿v Ĉõvºþz   ówúLÉ w£ w~ÿ½v ów¯¹¾Å xĀþ« ¿v āÿwý ìĉ )¢Åv āºÉ

Ă¤Ê~ ÿ Ă¤åwĉ ¹vº¤ùv wêĉ¾åj ćv¾´Í ĂLýwĊù w£ āºÉ ¿wáj ½ĀÊí ĈzĀþ« Ĉ³vĀý ¿v Ăí ćv  ćwLă

    āÿwLý ¹ÿ¾Lå ½ĀL´ù ćĀö« ½¹ ½ĀÊí Ĉz¾á ĆúĊý yĊ£¾£ üĉv Ăz )¢Åv Ă¤å½ ÈĊ~ ½À· ćwĉ½¹

w~ÿ½v( ĂúĊý ÿ wêĉ¾åj ówúÉ ĉw~ ćÿ¿wz ¾ĉ¿ ½¹ ½ĀÊí Ĉé¾É ½v¾é ûv¾ĉv Àí¾ù Ă¤Ê~ āºýÿ½ üĊ

Ă¤å¾ñĂúĊý ½¹ üĉv¾zwþz )ºýv   ĂLúĊý ½¹ ÿ ć½vºLĉw~wý ÿ Ĉĉv¾òúă ¢Ą« Ôĉv¾É Ĉz¾á   ć½ÿwL·

Ĉù øăv¾å ć½vºĉw~ ¢Ą« Ôĉv¾É   ĈLù āºăwLÊù wLêĉ¾åj Àí¾ù ½¹ ½ÿ¿j ½wÊå¾~ Ăýwz¿ )ºÉwz-

Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ôîÉ Ûwæ£½v¾~ Àí¾ù ìĉ ûw¤Æz¾Ý ćÿ½ ¾z ÿ wêĉ¾åj ç¾É ½¹ )¹ĀÉ  ô´ù

Ĉù ÷¾ñ ćvĀă Üú¬£  øLă Ĉ³vĀLý Ăz ¢{Æý Àí¾ù üĉv Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉwz   ¹ĀL· ½vĀL«

Ĉù xĀÆ´ù ½wÊå¾~ ûĀýwí ìĉĈù J¹ĀÉ  Ç¹¾Lñ ¹wL¬ĉv ô´ù ºývĀ£   ÿ ćºLþ·¾¯vÿ ćwLă

     ¿v¾Lå ¾Lz ÷¾Lñ ćvĀLă ÇÀĉ½ ¢Ą« Ôĉv¾É Ĉöí ½ĀÖz )ºÉwz ûĀùv¾Ċ~ Ăz ÷¾ñ ćvĀă ½wÊ¤ýv

ĈÝwæ£½v ć½w¬þăwý )¢Åv øăv¾å ½ĀÊí  ā¾¤LÆñ ÷wú£ ½¹ Ā«      ûj øĄLÅ ÿ ĈLæþù ¾LÚý ¹½ĀLù

 Ĉæþù ¿v ûv¾ĉv ćv¾z.1+  Ĉæþù w£01+ )¢Åv ¾Ċâ¤ù ¾¤ù 

 ôîÉ$ wĉ½¹ ¿v¾£ ½wÊå ćĀòõv1( ûwĊz #x       ûv¾Lĉv x¾Lá ½¹ ºLþ·¾¯ ìLĉ ¹ĀL«ÿ ¾Lñ

 ½wÊå ûvÀĊù wz Ćýwz¿ ìĉ )¢Åv,+,0 Ï¾Ý ¿v IĈõwîÅw~Ā¤îăĈzĀþ« RĈĉwĊåv¾â« ćwă Ăz ¾£

ñ ĈõwúÉ Ĉ³vĀý ¢úÅ     )¢LÅv ĂL¤å¾ñ ¾Lz ½¹ v½ ½ĀLÊí ĈzĀþ« ÿ ĈõwúÉ ½vĀý IĂ¤åwĉ Ç¾¤Æ

Ĉù āºăwÊù ĂĊÅÿ½ Ĉz¾á Ĉ³vĀý ćÿ½ ¾z ½wÊå¾~ Àí¾ù ìĉ  ½wLÊå¾~ ÿ ć¾{ĊÅ ½wÊå¾~ )¹ĀÉ

Ă¤ÅĀĊ~ ¾òĉºîĉ Ăz w~ÿ½v Ćýwz¿ ÿ ºýv,+-+      āºĊLÊí wLêĉ¾åj ówúLÉ wL£ Ăí ûj ĈõwîÅw~Ā¤îă

Ĉù ½Ā{Ý ÀĊý ûv¾ĉv ć½ÿw· ówúÉ ¿v āºÉ³vĀý )ºþí  ìLĉ ¾§v ¾ĉ¿ ĂêÖþù ĈõwúÉ ÿ ĈzĀþ« Ĉ

øí ĆýwùwÅĈù ½wÊå   ÈL¸z ½¹ ½wLÊå ć½wL¬þăwý )ºÉwz     ć½ÿwL· xĀLþ« ÿ xĀLþ« ¿v ĈĉwLă



4, 

 
  ćwă¹vºĉÿ½ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ć½wùj ćwă Çÿ½ ¹¾z½wí) ) )*Ý üĊÆ³ûwù¹wÉ üÆ³ ÿ ā¾íwÆ 
 

Ĉù Ĉæþù Ĉ³vĀý ¾òĉ¹ ½¹ ÿ ¢{¨ù ½ĀÊí    ą¾¤LÆñ ½¹ Ĉ´ÖLÅ ćvĀLă ¡wýwĉ¾« ¾ĊÆù )ºÉwz

)¢Åv ¾Ċâ¤ù ½ĀÊí 

 
 ôîÉ1 ¿v¾£ ćĀòõv 50++ Ĉþ´þù$ ówîÅw~Ā¤îă¬þăwý ÿ #Ûwæ£½v øă ćwăÄ~$ ĈÝwæ£½v ć½w-

Ĉþ´þù$ wĉ½¹ ²ÖÅ ½wÊå ćĀòõv ÿ #äõv$¾¤ù Ăz ûj #ĂþĊù¿øă ćwăÄ~$ ûj ć½w¬þăwý ÿ #½wÊå Ăz #ĂþĊù¿

 ¢ÝwÅ ½¹ #x$ ówîÅw~Ā¤îă,-  ¿ÿ½-/*,,*,.1- 

 ôîÉ2  ¿v¾£ ćwù¹ Ç¿ÿ2++  ¢ÝwÅ ½¹ v½ ówîÅw~Ā¤îă,-  ¿ÿ½-/*,,*,.1-  ûwÊý

Ĉùûj )ºă¹Ĉù āºĉ¹ Ăí ĂýĀñùwú£ ½¹ ¹ĀÉÈ¸z À« Ăz ½ĀÊí ą¾¤Æñ Ĉ  ¿v Ĉî¯ĀLí ćwă

    Ç¿ÿ ćwLù¹ üĊùmL£ ÜL{þù )¢LÅv ā¹v¹ µ½ ÷¾ñ ¢å½v¾å x¾á ówúÉ    I¿ÿ½ üLĉv ÷¾Lñ ćwLă

Ĉù Ã½wå ªĊö· ÿ çv¾Ý Iûw¤Æz¾Ý Ăùv¹v ½¹ ÿ Ăýv¾¤ĉºù Iwêĉ¾åj ç¾É ówúÉ)ºþÉwz 


