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ĈzĀþ« Ã¾ñv¿ ½¹ Ăýw¤Æzw£ ćwĄÉ½wz ôê§ Àív¾ù Üĉ¿Ā£ ÿ Ĉývÿv¾å ôĊö´£ 
 

ć¹wă¾å ¡¾Îý1 I½wîùºþñ¾Ċùv2 Ić¾Ú¤þù ºĊ¬ù3
 

 

āºĊî¯ 
 øĄù ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ ĈÉ½wz ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å ÿ¢Åv üĊù¿¾Å ìĉ ĈĉvĀăÿ xj Ôĉv¾É āºþþí üĊĊÞ£ Ă{Åw´ù ½¹ )

ĈÉ½wz ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å  ÿ ªĉw¤ý ¿v ćºþù ā¾Ąz ówú¤³v IwĄÉ½wz üĉv ĈúĊöév ¢·wþÉ ¾z āÿĒÝ ĈzĀþ« Ã¾ñv¿ ûw¤Æzw£ ½¹

)¢Åv ā¹Āz Ă«Ā£ ¹½Āù ÀĊý wĄýj ¡v¾Õw¸ù ¿v ć¾òÊĊ~ ¾~ ÿ Ĉývÿv¾å ôĊö´£ ½ĀÚþù ĂzĂýw¤Æzw£ ćwĄÉ½wz ôê§ Àív¾ù Èþív ¿v I

 ÛĀú¬ù ¿v āºÉ ć½ÿj¹¾ñ ć Ăýv¿ÿ½ ćwĄÉ½wz0/+ ½ÿ¹ óĀÕ wz āwò¤Æĉv ć½wùj ā0, $ ówÅ,.4+ ï ,./+ āºÉ ā¹wæ¤Åv #

¢Åv )½ĀÚþù Ăz  ćv Ăî{É ćwă ā¹v¹ ºĊõĀ£ û¹Āúý ã¾Õ¾z ÿ ć½wùj ā½ÿ¹ óĀÕ û¹Ā{ý ûwÆîĉ ôĊõºz Ăí ć½wùj ćwă ĂÎĊêý

 wĄăwò¤Æĉv ¢Év¹ ¹Ā«ÿ ðþĊ¬ĉ¾í ĈzwĊýwĊù Çÿ½ ¿v)¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ā¾Ąz ¹vºĉÿ½ ¹vºÞ£ Ç½wúÉćwă É½wzĈ  Ă{Åw´ù ÀĊý ÿ

ù Àív¾ù ĈÉ½wz ¹vºĉÿ½ ¾ă üĊòýwĊ Ăí ¹v¹ ûwÊý wĄĊývÿv¾å ĂþĊÊĊz Ĉýwîù ¾Úý ¿v ÿ āwù ¹v¹¾ù ½¹ Ĉýwù¿ ¾Úý ¿v xĀþ« ĂúĊý ½¹

 Ĉé¾ÉûwñÀù¾ă ¿v ĈĉwĄÊ¸z ÿ Ã½wå ç¾É ½¹ Iā¹ÿº´ù  wă ĈúÅĀù ÿ¾úöé Ĉîĉ¹Àý ½¹ ÿ ÿ ºýv āºÉ āºĉ¹  üĊþ°úăôê§ Àív¾ù 

É½wzĈ ¾¤ÊĊz ¹vº·½ ô´ù ½¹ ¹vºÞ£ ¾¨ívº³ wz ÀĊý ćwĄÉ½wz ½¹ ¾¤ÊĊz øÚý ¿v ¢ĉwî³ Ăí ºþ¤å¾ñ ćw« ĈÉ½wz ćwă Ĉývÿv¾å üĉ

 Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ ) ºýĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ĈúÚþù ÿ ë¾¤Êù ºĉºúă ôùvĀÝ ¾Ċ§w£ ¢´£ đwú¤³v Ăí ¢Åv ā¹ÿº´ù ¿v È¸z üĉv

 ĈtwĊåv¾â« óĀÕ wz Ç½wz Ĉývÿv¾å+'23,  Ĉtwåv¾â« Ï¾Ýwz ÿ+'1./ ï  É ćw¤Åv½ ôĊõºz Ăí ¢Åv āºùj ¢Åºz Ĉz¾á ówúï 

) ¢Åv Ĉé¾É xĀþ« ĂúĊý ½¹ wĄÉ½wz ¾£đwz Àí¾ú£ ÿ ā¹ÿº´ù Ĉé¾É xĀþ« 

 ) ĈzĀþ« Ã¾ñv¿ I Ăýw¤Æzw£ Ç½wz I üĊòýwĊù Àí¾ù I Ĉývÿv¾å 5 ćºĊöí ćwă āÁvÿ 
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Ăùºêù 

 Ĉýwù¿ ćwĄ£ÿwæ£ûv¾ĉv ½¹ Ç½wz ¹wĉ¿ ½wĊÆz Ĉýwîùÿ Ĉýwîù ½w¤å½ ¢ÞĊ{Õ Ăz ĀÅ ìĉ ¿v I

ÅwÅv Ăí ¹¹¾ñ Ĉù ¿wz Ç½wz ¹Ā· ¿v ćºĉºÉ Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¢Åv Èí¾Å ć¾Ċâ¤ù w

 ¢Åv āºÉ y{Å ûv¾ĉv äö¤¸ù Ówêý ½¹ Ç½wz wÊþù ÛĀþ£ I ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ÿ ºă¹ Ĉù ûwÊý

$Ĉýw¬ĊöÝ ºÉwz ¡ÿwæ¤ù Ç½wz ûwù¿ ÿ ćĀ« ćwă ÇÀĉ½ ½vºêù ĂêÖþù ¾ă ½¹ w£,.20 5.+(

-2 ½¹ ½ĀÊí ówúÉ ćwþ¨¤Åv Ăz ûv¾ĉv ćw« Ăúă½¹ v½ ûw¤Æzw£ ôÎå # ½vºù ćđwz.1  Ă«½¹

 ÷ÿvºù ½v¾ê¤Åv ÀĊý v½ ¢ĊÞÑÿ üĉv ĈöÍv ¢öÝ ćÿ )ºýv¹ Ĉù ìÊ· MĒùwí ĈöÎå IĈõwúÉ

 ĂýĀñ¾ă Üýwù Ăí ºýv¹ Ĉù ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ ûv¾ĉv ćđwz¾z ½ÿ¿j ćv ā½w³ yþ« ½wÊå¾~

 ½wĊÆz ûv¾ĉv xĀþ« ½¹ ĂýđwÅ Ç½wz Ĉ¤·vĀþîĉ yĉ¾Ñ ºþ¯ ¾ă )ºÉwz Ĉù vĀă ¢í¾³

È¸z ÿ ¢Åv üĊĉw~  ½¹ ĈzĀþ« Ã¾ñv¿ ËĀÎ¸z ûv¾ĉv ĈzĀþ« Ĉ³vĀý ćwĄÉ½wz āºúÝ

 ¹½Āù èÕwþù ½¹ ĈĉwÅj ôĊÅ ćwĄÉ½wz ûw¤Æzw£ ½¹ āwñ wùv ºþí Ĉù ÇÀĉ½ ówÅ ¹¾Å ôÎå

 Ã¾¤Å¹ ¿v v½ üĉ¾ĊÉ xj yÞîù ¾¤ù ûv½vÀă ºĉºÉ ćwĄÉ½wz üĉv Ăí ºă¹ Ĉù µ½¾Úý

ý½v¼ñ Ĉù ćw« ¾z v½ Ĉývÿv¾å ćwĄĊzv¾· āwñ āÿĒÞz ºþí Ĉù ©½w·)º 

        )))ÿ Ăýw·¹ÿ½ Ĉz¹ I wù¹ I Ç½wz ½vºêù ûĀ°úă ć¹½vĀùćwĄĊñÂĉÿ ÔĊ´ù ½vºĉw~wý 

¹½vĀù üĉv ½¹ Ăí ºþ¤Æăv ¾z āºĉº~ ½vºĉw~ ¢õw³ I¹ĀÉ Ĉù ĈĉwÅwþÉ ¡ºù¿v½¹ ½wùj ÃwÅ )

 ûĀþív Ĉõÿ ºÉ Ĉù ĈöúÝ ¾ÍwþÝ ¡ºù ¿v½¹ üĊòýwĊù Ă{Åw´ù èĉ¾Õ ¿v ½wí üĉv wĄ£ºù w£

ă üĊòýwĊù ¿v ā¹wæ¤Åvć¹¾z½wí ćwă Ăùwý¾z ½¹ v½ ¡ºù ¿v½¹ ćwI  ÿ ºþýv¹ Ĉúý èĊé¹ ÿ ºĊæù

 ¡ºù¿v½¹ yõwá ¢õw³ Ăz Çÿ½ üĉv ½¹ )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾ÍwþÝ Ĉývÿv¾å ¿v ûj ćw« Ăz

 ½¹ Ĉ£wÞõwÖù ĂêzwÅ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ Ăz Ă«Ā£ wz èĊê´£ üĉv ĈúöÝ ãºă ) ¹ĀÉ Ĉù Ă«Ā£

v Ăz ¢ĉwþÝ ÿ ĈzĀþ« Ã¾ñv¿½¹ Ăýw¤Æzw£ ćwĄÉ½wz ËĀÎ·ĉ ûĀ¤ù Ĉùwú£ w{ĉ¾ê£ Ăí ü

ĈúĊöévćwĄÉ½wz I ½À· Ĉö³wÅ ½vĀý Ëw· v½ Ăýw¤Æzw£ ç¾É xĀþ«ÿ Ĉz¾âõwúÉ ĂĊ³wý I

 ½ĀÊí Iºþýv¹ Ĉù ½¹õw³ĂîĊ  ¹½Āù ā¹ÿº´ù ½¹ Ăýv¿ÿ½ Ç½wz ćwă ā¹v¹ Ĉõwú«v ĈÅ½¾z

 ćwĄăwò¤Æĉv ć½wùj ćwĄõwÅ ĈÕ½¹ ½¾îù ¡wÞå¹ Ăz Ăýw¤Æzw£ Ç½wz ÛĀéÿ ¿v Ĉíw³ ĂÞõwÖù
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v¹ ĂêÖþù ÿ ĂÞõwÖù ĈöÍv ãºă ËĀÎ· üĉv ½¹ ĈÊăÿÂ~ ĂêzwÅ ûvºêå ÀĊý ÿ ĂöuÆù üĉv )¹½

 Ĉýwù¿ Üĉ¿Ā£ I ā¾¤Æñ I Ĉývÿv¾å  ĈÅ½¾zï  Ã¾ñv¿ ā¹ÿº´ù½¹ Ăýw¤Æzw£ ćwă Ç½wz Ĉýwîù

 ûv¾òĉ¹ Ăí Ĉ£wêĊê´£ ćv¾z ºÉwz ĈÅwÅv ÿ Ăĉw~ ºývĀ£ Ĉù Ă¤åwĉ üĉv Ăí I¢Åv ĈzĀþ«

½wí ãºă ÿ ¹v¹ ºþăvĀ· ÷w¬ýv āºþĉj½¹ wĄÉ½wz ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å ÿ ½vºêù ËĀÎ· ½¹ ć¹¾z

üĉ¾ĊÉ xj Ü{þù ìĉ ûvĀþÝ Ăz wĄýj ¹½Āù½¹ ûvĀ£ Ĉù Ăí ¢Æþĉv  ówÎ´¤Åv ôzwé

ć½wĊzj Ić¿½ÿwÊí ćwĄÊ¸z ½¹ ûj äö¤¸ù ćwă¹¾zwíÿ ÿ ûj ¿v ĈÉwý ćwĄzĒĊÅ ó¾¤þí I

½wz ì£ ĈÅ½¾z Ăz ¡wÞõwÖù ¿v Ĉ·¾z ûĀþíw£ )¹Āúý  ćÀĉ½ Ăùwý¾z wă ûvĀ¸zj Ăĉ¼â£ ćwĄÉ

 wĄýj ¿v ìĉ ®Ċă ½¹ wùv ºýv Ă¤·v¹¾~ ĈîĊ¤~ĀþĊÅ ¾Úý ¿v ûv¾ĉv Ăýw¤Æzw£ ¾Ċñv¾å ÿ ºĉºÉ

 ĂýĀòþĉv ć½wùj ¢ĊÞÑÿ ôĊö´£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ÿ ā¹¾¤Æñ ¡½ĀÍ Ăz wĄÉ½wz üĉv ¢Ċăwù

 èĊê´£ ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù ĈzĀþ« Ã¾ñv¿ ½¹ Ăýw¤Æzw£ Ç½wz ĈÅwþÉ øĊöév Ĉöí ½ĀÖz ÿ wĄÉ½wz

 )¢Åv Ă¤å¾òý ½v¾é ÈăÿÂ~ üĉv v¼õãºă wz  Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ć¹ĀÎêù üĊþ¯ Ăz ĈzwĊ¤Å¹

) ¢Åv 

 ā¹Āz Ĉĉwă½wĊÞù iÀ« Ăýv¿ÿ½ ÿ ĂýđwÅ I Ăýwăwù Ç½wz Ĉývÿv¾å ÿ ¾ĉ¹wêù ¿wz¾ĉ¹ ¿v

 ćwă ¢ĊõwÞå ĂÞÅĀ£ ¢Ą« üĊù¿¾Å ¾ă ĈĉvĀă ÿ xSj ćwă ûvĀ£ āºþþí üĊĊÞ£ Ăí ¢Åv

)¢Åv ā¹Āz ć¿½ÿwÊí āÂĉÿ Ăz ć¹wÎ¤év õ¹ üĊúă Ăz ÿ ć½wĊÆz ¡wêĊê´£ ½¹ ¾¤ùv½w~ üĉv ôĊ

 ÿ xj ćwĄĊñÂĉÿ ¢·wþÉ ĂþĊù¿ ½¹ ËĀÎ¸z ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ÿ ¦´z ½Ā´ù

 ÿ Ĉö·v¹ ćwĄÊăÿÂ~ ½¹ Ç½wz Ĉývÿv¾å ¿v ć¾ĉ¼~ ¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ôĊö´£ ĂþĊù¿ ½¹ ÀĊý ÿ ĈĉvĀă

ÿ¿ÿ½wýwí Ăz ûvĀ£ Ĉù wă½wí üĉv Ăöú« ¿v )¢Åv āºÉ ¹wĉ ûvÿv¾å Ĉ«½w·,ûv½wîúă ÿ 

$,440 5/-(,4 xĒĊÅÿ Ç½wz Ĉývÿv¾å I ćº³ ½vºêù Üĉ¿Ā£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¹¾í ā½wÉv #

)ºý¹Āúý ĂÞõwÖù wĊõw¤ĉv ĈöÆĊÅ ĂêÖþù ½¹ v½  I Ĉýw¬ĊöÝ$-++- 5/, (-0  ¢Åv Ă¤å¾ñ Ă¬Ċ¤ý#

 ¿v üĊù¿ ûv¾ĉv ĈÉ½wz ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å Ăí,+  w£,..  üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¢Åv ûwÅĀý ½¹ ¿ÿ½

 ĈÉ½wz ćwă¿ÿ½ Ĉývÿv¾å āºăwÊù ½ĀÊí x¾á ówúÉ ÿ ½À· ĈzĀþ« ćwă Ăýv¾í ½¹ ûv¾ĉv

 ) ¢Åv āºÉ½ÿĒå- ćwz ÄöĊíÿ,$-++. 5,..0(,.,. ¿v v½ ûw¤Æöòýv ćº³ ćwă Ç½wz #

                                                 
1
- Canaroso 

2
- Flawere 
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 ówÅ,41,  w£-+++ ºý¹Āúý ĂÞõwÖù ĂĊ³wý Ĉývÿv¾å ôĊö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ðýĀñ-  ûv½wîúă ÿ

 $ówÅ ½¹-++/ 523/(22, þù ½¹ Ăýv¿ÿ½ Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ # ĈõwúÉ èÕwþù ìÊ· ĂúĊý ĂêÖ

 ćwă ā¹v¹ ¿v ûwÊĉv )ºý¹¾í ĈÅ½¾z v½ üĊ¯.+  ¾{ùw¤ Å w£ Ĉù ¿v āwò¤Æĉv-+++ ï ,401 

 ā¹wæ¤Åvÿ v¹ ûwÊýý Ăă¹ ½¹ Ĉýv½wz ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ Ăí º,44+  ¹ÿº³3  Ă¤åwĉ Èăwí ¿ÿ½

 ¢Åv ÿĂ¤åwĉ Èăwí ¾¤ÊĊz Ç½wz wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ ¹ĀÅ Ăz ëºýv Ç½wz wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ 

)ºýv Ĉõ.$-++0 5.3(., ¾z ć½wùj Üĉ¿Ā£ ºþ¯ wz v½ ĂýđwÅ Ç½wz ćwă ā¹v¹ Ĉývÿv¾å ôĊö´£ #

 ćÿ½,23  ā½ÿ¹ ìĉ ½¹ āwò¤Æĉv,+  )¹Āúý ĂÞõwÖù ûvĀĉw£ ½¹ ĂõwÅý ÿ ¢ýv½Ā

¢ĉÿ½ÿ¹ĀĊñÿ¹/  $-++1 5,+1(4.  ā½ÿ¹ ĈÕ Ăýv¾¤ĉºù ½¹ Ăýwăwù ÿ Ăýv¿ÿ½ Ç½wz ºýÿ½ #

 ć½wùj-+++ ï ,40+  ĈÅ½¾z v½¹¾íºý )Ĉ{Ċ«Āå0 Ĉív¿wùwĉ ÿ1$-++1 5,+/1(,+.. Ăz #

 ¾z wĄýj ôĊö´£ )ºþ¤·v¹¾~ ü~vÁ ½¹ üĊòþÅ ćwĄÉ½wz ¡ºù ºþöz ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z ÿ ĂÞõwÖù

Ăê{Õ ÃwÅv ½¹ üĊòþÅ ćwĄÉ½wz IĂí ºý¹v¹ ûwÊý ÿ ā¹Āz ûj Ĉývÿv¾å ÿ Ç½wz ¡ºÉ ćºþz

 üĉv óĀÕ,+/ Ă¤Év¹ ÈĉvÀåv ü~vÁ ½¹ ówÅ)¢Åv 

 ¡v¾ĊĊâ£ ËĀÎ· ½¹ Ĉýwù¿ï ðýwĉÁ ÀĊý ĂýđwÅ ÿ ĈöÎå I Ăýw¤Æzw£ ćwĄÉ½wz Ĉýwîù2  ÿ

 $ ûv½wîúă-++2: ,0/(,/. ûwĉ¾« øĉÁ½ ¾z Ç½wz ĈĉwÒå ÿ Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ¡v¾§v #

 ā½ÿ¹ ĈÕ v½ ĂÆ£ ðýwĉ Àĉ¾zj ćv Ăýw·¹ÿ½-+++ ï ,41, Iºý¹¾í ôĊö´£  wĄýj ªĉw¤ý

ĉv ¾¤ÊĊz ½¹ Ăýw¤Æzw£ Ç½wz ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ ¿v Ĉíw³ ½¹ āÂĉĀz ĂÑĀ³ xv¾Å ćwĄăwò¤Æ

ýwĊù ćwĄăwò¤Æĉv Ăz ¢{Æý ćđĀ« ÿ ütÿÁ ćwĄăwù ÿ xwĉw~ ÿ xwvÀåv ºýÿ½ ćwĄÉ½wz ĈÊĉ

 Ăýw¤Æzw£ ć½w{ñ½/+ Ă¤É¼ñ ówÅ ¢Åv ā¹Āz )Èí¾£3 $ ûv½wîúă ÿ-++4 5,+2/(,+01 #

 ¡½ĀÍ Ăz ĂĊí¾£ ćv¾z v½ ĂýđwÅ ÿ Ăýwăwù IĈöÎå ćwă Ç½wz ¡ºù ºþöz ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ºýÿ½

                                                                                                                        
1
- kilesby 

2
- Gong 

3
- Lee 

4
- Dogivdorit 

5- Fojibi 

6- Yamasaki 

7- Jiyang 

8- Turkes 
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ùýwî¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉýwù¿ ÿ ĈĂí ºÉ Ì¸Êù ÿ ā  Ç½wz ºýÿ½ Èăwí øá½ ĈöÝ

 )ºþ¤Év¹ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ ÀĊĉw~ ÿ ûw¤Æzw£ I½wĄz óĀÎå ćwĄÉ½wz ĂĊí¾£ ôí ½¹ðýwĉ,  ÿ

$ûv½wîúă-+,+ 5/+0(.31 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ā¹Āúý ĂÞõwÖù üĊ¯½¹ v½ ó¾Ċ~ Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ #

 ćÿ½ ¾z Ăí Ĉývÿv¾å ôĊö´£/+ ¤Æĉv ĈĉwÒå ćwăĀòõv ºý¹v¹ ÷w¬ýv ĂÑĀ³ ā¹ÿº´ù½¹ āwòï 

ºý¹½ÿj ¢Åºz v½ ćº³ ćwă Ç½wz Ĉýwîù )ìĉwþ£w~- ûvĀĊ«v½ ÿ. $-+,+ 5,+/(33  #

 ¡ºù ºþöz ā½ÿ¹ ìĉ ½¹ ûw¤Åÿºþă ćÿ½ ¾z v½ ĂþĊÊĊz ćwĄÉ½wz Ĉýwù¿ ćwÒå ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£

0+  ćwĄÉ½wz ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å üĊòýwĊù Ăí ºþ¤åwĉ½¹ ÿ ā¹Āúý ôĊö´£ ĂõwÅ øĄÅ wz āv¾úă ĂþĊÊĊz

ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ĈöÎå ĂþĊÊĊz ćwĄÉ½wz ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ ìĉ Ĉ£wÞõwÖù ć43 Ă¤Év¹ v½ ºÍ½¹-

ºýv) 

 Ĉývÿv¾å ôĊö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć½wúÉ¾~ ¡wêĊê´£ ÀĊý Ĉö·v¹ ûv¾òÊăÿÂ~ üĊz ½¹

$ ćºÝwÆù ÿ yĉ¾á Ăöú« ¿v Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ wĄÉ½wz,.3- 5,-.(,,3  āĀ´ý ĈÅ½¾z ½¹ #

wù¿ ¡v¾ĊĊâ£ ½wùj ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹ÿ¾ýwñ¾ñ ÀĊ¸zj ĂÑĀ³ ¿v ĈÊ¸z ½¹ Ĉñºý½wz Ĉýwîù ÿ Ĉý

 Ăýv¿ÿ½ Ĉñºý½wz3  Ăz ºý½v¹ ½v¾é ĂÑĀ³ ½¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É ½¹ Ăí āwò¤Æĉv

 ½vºêù ÿ Ĉýv½wz ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ wĄăwò¤Æĉv ¿v Ĉîĉ ā¹ÿº´ù ½¹ wĄþ£ Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv

ÈĉvÀåv Ăz ÿ½ óĀÎå Ăúă ½¹ Ç½wz  ÿ ½wĄz óĀÎå Ĉñºý½wz ½vºêù wùĀúÝ ĂîĊõw³ ½¹ ¢Åv

 ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ ¿v ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ óĀÎå ½¹ Ĉñºý½wz ½vºêù ÿ ĈÊăwí ºýÿ½ ûw¤Æzw£

 $ ûv½wîúă ÿ Ĉĉv¾Ċ¤í ËĀÎ· üĊúă ½¹ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z,.31 53.(12 øĄÅ Ăí ÀĊý #

 ā½ÿ¹ ĈÕ v½ ûv¾ĉv Ç½wz ºýÿ½ ½¹ Ăýv¿ÿ½ Ç½wz ¡ºÉ ÿ Ĉývÿv¾å ¡v¾ĊĊâ£,41+  w£-++, 

 ôÎå ¿v ¾Ċá ĈöÎå ÿ ĂýđwÅ ĈÉ½wz ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ ×w´õ ¿v ºý¹v¹ ûwÊý ÀĊý ºý¹Āúý ĂÞõwÖù

 )ºþă¹ Ĉù ûwÊý v½ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ wĄăwò¤Æĉv yöáv ½wĄz ½¹  ć½wùj ĈÅ½¾z ìĉ ½¹

$ćÀĉÀÝ ÿ ĈĊÑ½ ûv¾ĉv x¾á ½¹ ĈöÎå Ç½wz ºÍ½¹ ÿ Ĉýwîù Üĉ¿Ā£ ËĀÎ·,.32 5

,+3(4.Üĉ¿Ā£ Ăí ºÉ Ì¸Êù #  ¾òĉºîĉ wz ûv¾ĉv x¾á ½¹ ĈöÎå Ç½wz ºÍ½¹ ÿ Ĉýwîù

                                                 
1- Yong 

2- Pattanaik 

3- Rajeevan 
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w~ Ç½wz ĂþĊÊĊz ÿ ºýv ¡ÿwæ¤ùûv¾ĉv x¾á xĀþ«½¹ #ºÍ½¹ Ăz$ āÀĊĉ ½¹ ā½wĄz Ç½wz ĂþĊÊĊz I

 ûw¬ĉwz½»jÿ ûw¤Å½đ IûwñÀù¾ă ā¹ÿº´ù ½¹ Ăýw¤Æzw£ Ç½wz ĂþĊÊĊz ÿ ûv¾ĉv x¾á ówúÉ

)ºý½v¹½v¾é $ûwĉ¹ĀÞÆù ÿ ćºú´ù,.32 52+(/2´£ ½ĀÚþù Ăz # ćwă Ç½wz ºĉºúă ôĊö

 ĈÉ¹¾ñ ćwăĀòõv Ä Å ÿ ºý¹½ÿj ¢Åºz v½ wĄÉ½wz ôê§ Àív¾ù ÿ ©ÿv Ówêý ûv¾ĉv üĊòþÅ

 )ºý¹Āúý ©v¾¸¤Åv v½ wă¹vºĉÿ½ üĉv ûwù¿ ½¹ Ĉ¤zĀÕ½ Üzwþù ÿ ĈöÍv$ā¾íwÆÝ,.32 5/-(-0 

 Ĉù Ĉå¾Þù ûv¾ĉv ćvĀă ÿ xj ĈöÍv ĈñÂĉÿ ûvĀþÝ Ăz v½ Ç½wz wz ÷vĀ£ ćwă¿ÿ½ ¹Ā{úí #

 ) ºþíù$ ûv½wîúă ÿ ûwĉ¹ĀÞÆ,.34 542(32#  ć½wùj ā½ÿ¹ ĈÕ,./+  w£,.3-  ºýÿ½

 ¿v ÈĊz Ç½wz Ăí Ĉýv½wz ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£+',  Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ÿ ĈÅ½¾z v½ ºþ¤Év¹ ¾¤ù ĈöĊù

 ĂÞõwÖù ¹½Āù ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ûv¾ĉv Ĉýv½wz ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ ºýÿ½ Ĉöí ½ĀÖz Ăí ºýºĊÅ½

ā¹Āz ĈÊăwí ¢Åv ) 

 
 wă ā¹v¹ 

 ¹½Āù ā¹ÿº´ù$ ôîÉ ĂÞõwÖù, º³ ½¹ ûv¾ĉv Ĉz¾âzĀþ« ÿ xĀþ« ¿v ĈĉwĄÊ¸z #

5ôÍwå/+  ÿ Ă«½¹/2    w£ ĂêĊé¹01   ÿ Ă«½¹.+   ÿ Ĉé¾É óĀÕ ĂêĊé¹-1  ÿ Ă«½¹.+ 

 w£ ĂêĊé¹..  I ºú³v¾ĉĀz ÿ ĂĉĀöĊòĄí I ûw¤Å¿Ā· ćwă ûw¤Åv ôùwÉ I ĈõwúÉ Ï¾Ý Ă«½¹

Ăòþ£ ówúÉ w£ ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ¿v ĈĉwĄÊ¸z ÿ ¾ĄÉĀz I Ã½wå  ¹ÿº³½¹ Ĉ¤³wÆù wz Àù¾ă

-1/-+3  ĈzĀþ« ÿ Ĉz¾á xĀþ« ćwă Ăþùv¹ ć½vĀúăwý ¾Úý ¿v ºÉwz Ĉù Üz¾ù¾¤ùĀöĊí

 wz x¾á ¿v ÿ Üæ£¾ù Ã¾ñv¿ Ăz ówúÉ yýw« ¿v Ăí āºÉ ā¹¾¤Æñ ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ Ã¾ñv¿

 ówúÉ w£ Ã½wå ªĊö· ô³vĀÅ ÿ ûw¤Å¿Ā· Ăòö« ¿v ÀĊý xĀþ« ã¾Õ ¿v Içv¾Ý ½ĀÊí

Ĉù ¹vº¤ùv Àù¾ă Ăòþ£  üĊ¯ Ã¾ñv¿ Ăí ¢Åv ĈĉwĄÊ¸z ôùwÉ ¾Úý ¹½Āù ā¹ÿº´ù )ºzwĉ

 ÿ Ã½wå ªĊö· ćwĄzj wz ¡½ÿw¬ù ½¹ ºýĀÉ Ĉù āºĊùwý ā¹½Ā¸ý üĊ¯ Ã¾ñv¿ ÿ ā¹½Ā·

 ā¾ÖĊÅ ¢´£ ćwĄÊ¸z wz ĈòĉwÆúă ÀĊý ÿ Ĉzj ĂþĄ~ üĉv ¿v ĈÉwý ¢zĀÕ½ ¿v ćºþù ā¾Ąz

ā¾Ąz ĈĉwĄÉ½wz ¿v āwòĊz ÿ āwñ IÀù¾ă Ăòþ£ ćĀÅv¾å ½¹ wă ĈúÅĀù  Ăz Ăí ¹ĀÉ Ĉù ºþù
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   ówÅ IĈĉwĊåv¾â« ĂÊĉºývø¤Êă  ā½wúÉ Iā¹ÀýwÉ ½wĄz I,.41 

 ĈzĀþ« Ã¾ñv¿ v¾ýj I üĊù¿ ûv¾ĉv ¿v È¸z üĉv ½¹ wĄÉ½wz üĉv ĈÍwÎ¤·v ĈÅ½¾z ¢Ą«

 ) øĉv āºĊùwý 

 
 

 
$ôîÉ,ĈzĀþ« Ã¾ñv¿ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwĄăwò¤Æĉv Èþív¾~ 5 # 

 

wĄăwò¤Æĉv ĈÝwæ£½v Üĉ¿Ā£ 

$ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz-zĀþ« Ã¾ñv¿ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwĄăwò¤Æĉv ĈÝwæ£½v Üĉ¿Ā£ # Ĉ

 ìĉ¹Àý üĊtw~ ĈÝwæ£½v ćwă øé½¿v wĄăwò¤Æĉv IĂêÖþù ĈîĉÁĀõĀå½ĀùĀtÁ Ëw· ¢ĊÞéĀù ÿ

 Ûwæ£½v w£ ¾æÍ Ăz-./+  Üĉ¿Ā£ ìúí wz Ăí ½v¹Āúý üĉv ½¹ ¢é¹ )ºþÉwz Ĉù v½v¹ v½ ć¾¤ù

 ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý ¢Åv āºĉ¹¾ñ øĊÅ¾£ ā¹ÿº´ù ćwĄăwò¤Æĉv ĈÝwæ£½v

 ¿v ¾¤úí Ûwæ£½v ½¹ wĄăwò¤Æĉv/++  ¹ÿº³ ½¹ Ăí ºýv Ă¤å¾ñ ½v¾é wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù1  *./ 

 ¹ÿº³ ½¹ ÿ ",2-  Ăz ìĉ¹Àý I ¹vºÞ£ üĉ¾¤úíÿ āwò¤Æĉv0/  wĄþ£ āwò¤Æĉv,  *4  ¹vºÞ£¿v "

 ćđwz Ûwæ£½v ½¹ wĄăwò¤Æĉv-+++  ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv ÿ ºýv Ă¤å¾ñ ½v¾é wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù
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ăwÉ ĂêÖþù ½¹ v½ üĉv ÈĊz y£v¾ù Ăz Ûwæ£½v Ăí È¬þÅ āwò¤Æĉv ºéwå ûwþ°úă Ăí øĊ¤Æă º

)ºþ¤Æă ĈúĊöév ¾ÍwþÝ 
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 $ôîÉ-ĈzĀþ« Ã¾ñv¿ ā¹ÿº´ù ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwĄăwò¤Æĉv ć¾¤ù Ĉ¤õj ½v¹Āúý# 

 

 ć½ÿj¹¾ñ Ç½wz Ăýv¿ÿ½ ¡vºăwÊù I Ăýw¤Æzw£ ćwĄÉ½wz Ĉývÿv¾å ĂÞõwÖù ½ĀÚþù Ăz

ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ Ü{þù ÿ¹ ¿v āºÉ  yõwá ½¹ ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ÿ0/+  ā½ÿ¹ óĀÕ wz āwò¤Æĉv

 w£ ¾¨ívº³ I¡ÿwæ¤ù ć½wùj0,  ā¹Āz ÈăÿÂ~ üĉv ćwă ā¹v¹ ìýwz ćwþ{ù Ić½wùj ówÅ

5 ºýv āºÉ ôÍw³ ¾ĉ¿ ±¾É Ăz Ü{þù ÿ¹ ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ćwă ā¹v¹ ) ¢Åv 

 ¢Åv ā¹Āz ¡ÿwæ¤ù I äö¤¸ù ćwĄõwÅ ĈÕ ĈÅ½¾z ¹½Āù ĂþĄ~ ½¹ ówÞå ćwĄăwò¤Æĉv ¹vºÞ£ )

$ óÿº« ½¹- ówÅ ¿v I óÿº« üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ) ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ wĄăwò¤Æĉv Ĉýwù¿ Üĉ¿Ā£ #

,41,  ówÅ $ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ûwñºý½wòý ½wĊ¤·v ½¹ āºÉ ¢{§ ½wùj Ăí ĈõwÅ üĉ¾·j w£

-+,,   ôévº³ #,0 ¾¨ívº³ ÿ0.+  ÿ ½ĀÊí ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ Ăz ÓĀz¾ù $ āwò¤Æĉv

ºz )ºýv ā¹Āz ówÞå # ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ Ĉùwú£ Ăýv¿ÿ½ Ç½wz āºÉ ¢{§ ½wùj vº¤zv yĊ£¾£ üĉ

 Ăýv¿ÿ½ Ç½wz ½wùj ìĊîæ£ ¿v Ä~ ÿ ¼·v ½Āí¼ù Ü{þù ÿ¹ ćwĄăwò¤Æĉv.  ôÎå Ăăwù

 wz ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ ć¹ĒĊù ¶ĉ½w£ ć¿wÅ ûwÆúă ÿ # ½Āĉ¾ĄÉ ÿ ¹v¹¾ù I ¾Ċ£$ ûw¤Æzw£

 Äĉ¾£wù ìĉ ówÅ ¾ă ćv¾z I ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ĈÆúÉ ćwă ¶ĉ½w£T Þzv wz ôîÉ ¹w4. =0/+ 

 Iā¹v¹ ºéwå ćwĄăwò¤Æĉv ćv¾z ÿ ¹½vÿ Äĉ¾£wù üĉv ½¹ ¾æÍ Ĉ¤³ ¹Ā«Āù ćwă ā¹v¹ ÿ ĂĊĄ£
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   ówÅ IĈĉwĊåv¾â« ĂÊĉºývø¤Êă  ā½wúÉ Iā¹ÀýwÉ ½wĄz I,.41 

 yĊ£¾£ üĉºz ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉõw· ćw«0,  ówÅ ¿v ā¹v¹ Äĉ¾£wù,./+  w£,.4+  

¤ù ôĉđºz äö¤¸ù ć½wùj ćwĄõwÅ ½¹ Ăí w¬ýj ¿v )ºùj ¢Åºz wĄăwò¤Æĉv ¿v Ĉ·¾z ¡ÿwæ

 Ìêý ½w¯¹ ā¹Āz ć½wùj$ óÿº« Iºýv, Ĉzwĉ ûwĊù ćwĄÉÿ½ ìúí Ăz Ăîþĉv Ăz ¢ĉwþÝ wz ÿ #

½vÀåv ÷¾ý ½¹ ĈÆĉĀý Ăùwý¾z wz v¼õ ¹Āúý ã¾Õ¾z v½ ĂÎĊêý üĉv ûvĀ£ Ĉùsurfer   ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ

 ÛĀú¬ù ¿v ¿ÿ½ ¾ă ćv¾z ðþĊòĉ¾ñ Ĉzwĉ ûwĊù Çÿ½/2/.  ć½wùj ā½ÿ¹ ćwă ûw¤Æzw£ ¿ÿ½

 ìĊîæ£ wz ĂÊêý ìĉ2+++  =2+++ ĊÅ ½¹ ¾¤ù ĂĊĄ£ ¡¾{ùđ ĈÕÿ¾¸ù ĂzwÊù ¾ĉĀÎ£ ø¤Æ

Ċ¤ý Ăí ºÉwă āwò¤Æĉv ć½wùj ćwă Ìêý Üå½ ĀÅ ìĉ ¿v ½wí üĉv Ă¬ ¹Āz  ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ

 ¹wÞzv ÿ ë¾¤Êù ć½wùj ā½ÿ¹ óĀÕ wz ā¹ÿº´ù Ăýw¤Æzw£ Ç½wz ćv Ăî{É ćwă ā¹v¹/2/. 

=0.4-  Ăĉv½j wzT j øăv¾å# wă ûĀ¤Å ćÿ½ ¾z ûwù¿ ÿ wă¾ÖÅ ćÿ½ ¾z ûwîù$ ôîÉ Ăí ºù

 )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÈăÿÂ~ üĉv ā¹v¹ ìýwz ûvĀþÞzw¬ýj ¿v ĈzwĊýwĊù ĂÊĊúă Ăí

 ¢Åv āv¾úă wÖ· ćºÍ½¹ wz ĈzwĊýwĊù ćwăwÖ· û¹¾í ĂþĊúí ćv¾z v¼õ ć½wùj ¡w{Åw´ù ½¹

 ¾ĉ¹wêù ¿v0*+ ¢Åv āºÉ ĈÉĀ~ øÊ¯¾¤úí ÿ ¾¤úĊöĊù ÔĊ´ù ½¹ ĈÆĉĀý Ăùwý¾z wz ¢ĉwĄý ½¹ )

 ½vÀåv ÷¾ýMatlab  ¿v ÈĊz Ăýw¤Æzw£ ćwĄÉ½wz ôê§ Àív¾ù üĊþ°úă ÿ Ĉývÿv¾å+'0  ¾¤ù ĈöĊù

 ½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹ āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý ÿ Ă{Åw´ù ½ĀÊí ¿v È¸z üĉv ½¹Surfer   ĂÊêý Ăz

) ºþ¤å¾ñ v¾é ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¹½Āù ÿ ôĉº{£ Ç¿½v øă ćwă 

$óÿº«,« Ã¾ñv¿ ½¹ Ç½wz ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwĄăwò¤Æĉv Ĉýwù¿ Üĉ¿Ā£ 5#ć½wùj ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ĈzĀþ 
ówÅ āwò¤Æĉv ¹vºÞ£  ówÅ āwò¤Æĉv ¹vºÞ£ ówÅ āwò¤Æĉv¹vºÞ£ ówÅ āwò¤Æĉv¹vºÞ£ 

,./+ ,0 ,.0. ,-1 ,.11 -.1 ,.24 /1/ 

,./, ,1 ,.0/ ,/+ ,.12 -/1 ,.3+ /4+ 

,./- ,0 ,.00 ,/2 ,.13 -0/ ,.3, /43 

,./. ,1 ,.01 ,/4 ,.14 -1, ,.3- 0+4 

,.// -+ ,.02 ,0, ,.2+ -10 ,.3. 0,- 

,./0 /, ,.03 ,02 ,.2, -20 ,.3/ 0,3 

,./1 /4 ,.04 ,1, ,.2- -33 ,.30 0-- 

,./2 0/ ,.1+ ,11 ,.2. -40 ,.31 0.+ 

,./3 01 ,.1, ,2/ ,.2/ .++ ,.32 -12 

,./4 1/ ,.1- ,34 ,.20 ..2 ,.33 -10 



.+ 
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,.0+ 3+ ,.1. -+, ,.21 .3/ ,.34 --/ 

,.0, ,+0 ,.1/ -+1 ,.22 /,1 ,.4+ -+1 

,.0- ,-- ,.10 -,1 ,.23 //2   

 

 

 wĄÉÿ½ 

 ćv¾zĂÎĊêþý¹¾í ã¾Õ ¾z  ćv Ăî{É ćwă ā¹v¹ û¹½ÿj ¢Åºz ÿ ć½wùj ćwă

 )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈzwĊýwĊù ćwĄÉÿ½ ¿v ćv ĂþĄ~ ćwă ĂÊêý yõwá ½¹ ½wí ªĉw¤ý Ătv½v ćv¾z

 ćwă ā¹v¹ ćv ĂêÖþù Üĉ¿Ā£ ÿ ĈĉwÒå ôĊö´£ ćv¾z Ă¤å¾ÊĊ~ ÿ yÅwþù ćwĄÉÿ½ ¿v Ĉîĉ

 üĉv ½¹ )¢Åv ðþĊòĉ¾í Çÿ½ I Ĉýwîù wă¾Ċâ¤ù Üĉ¿Ā£ ćv¾z Ĉý¿ÿ üĊòýwĊù ¿v Çÿ½

 Ăí ĂýĀñ üĉºz )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤ÅvºÉwz ¾¤îĉ¹Àý vº{ù Ăz ¾Ċâ¤ù Ă¯¾ă ¾ă ÿ ¾¤ÊĊz ûj û¿ÿ I

 I ûv½wîúă ÿ Ĉ´Ċz»$ )¹Āz ºăvĀ· ¾¤úí ûj û¿ÿ IºÉwz ¾£½ÿ¹ Ówêý ć ĂöÍwå Ă¯,.4+ 

 Ë,+1¹½Ā·¾z Ó¾É Ăz ðþĊòĉ¾í Çÿ½ ½wùj üĊù¿ äö¤¸ù ćwĄÉÿ½ ûwĊù ½¹# ¿v ć½v

 Ĉzwĉ ûwĊù )ºă¹ Ătv½v v½ ĂþĄ~ ìĉ ¿v ûÿ¿Āù üĊòýwĊù üĉ¾¤Ąz ºývĀ£ Ĉù ĂĊõÿv ćwĄ¤Ċ³ĒÍ

 ā¹v¹ ćv¾z ÿ ¢Åv ĂþĊúí Çv¾~ wz yĉ½vwý IĈÖ· IwÅ½ IĈõwú¤³v IĈö´ù ĈÉÿ½ ðþĊòĉ¾í

 ā¾íwÆÝ $ ¹ĀÉ Ĉù xĀÆ´ù yÅwþù ĈÉÿ½ ºý½v¹ øÚþùwý Èþív¾~ Ăí Ĉĉwă,.32  5-2 ï 

-3 £ wz ÿ½ üĉv ¿v )# Èþív¾~ ÿ û¹Āz Ĉõwú¤³v ô¨ù ĈúĊöév ćwă āºĉº~ ćwĄĊñÂĉÿ Ăz Ă«Ā

 )ºÉwz Ĉù ĈĉvĀă ÿ xj ćwă¹½ÿj¾z ćv¾z yÅwþù ĈÉÿ½ ĈÅwþÉvĀă ćwĄăwò¤Æĉv øÚþùwý 

   ¿v ¾¤ÊĊz đĀúÞù ºýĀÉ Ĉù ć½ÿj¹¾ñ ć½wùj ĂÞõwÖù ìĉ ½¹ Ăí Ĉĉwă ā¹v¹ ¹vºÞ£

½¹ ĈÝĒÕv ûvĀ¤z wĄýj Ăz û¹¾í āwòý wz wĄþ£ Ăí ¢Åv ûj ĂÞõwÖù ¹½Āù ¹½Āù āºĉº~ ā½wz

 ćĀ´ý Ăz v½ wĄýj wă ā¹v¹ ôÎæù ÿ èĊé¹ ĂÞõwÖù ćv¾z Ăí ¢Åv ÷¿đ ÿ ¹½ÿj ¢Åºz

 ā¹½ ćv¾z Ĉývÿv¾å ćwĄÞĉ¿Ā£ ¿v ā¹wæ¤Åv Iªĉv½ ½wĊÆz ćwĄÉÿ½ ¿v Ĉîĉ )øĊþí Ĉăºýwù¿wÅ

 ÷wñ üĊ¤Æ¸ý ½¹ Ĉývÿv¾å óÿº« ôĊîÊ£ Ăö³¾ù ¿wáj ½¹ )¢Åwă ā¹v¹ ćºþ{ăÿ¾ñwĉ ćºþz

ĉwz  )øĊă¹ ćw« ûj ½¹ v½ wă ā¹v¹ øĊăvĀ· Ĉù Ăí øĊþí üĊĊÞ£ v½ wĄăÿ¾ñ wĉ wă ā¹½ ¹vºÞ£ º

 $ā¾íwÆÝ,.4+ 51/  ¿v Ăí  ¢Åv ā¹v¹ ¹wĄþÊĊ~ wă ā¹½ xw¸¤ýv ćv¾z Ĉöí āºÝwé üĉºþ¯#
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  Ăí ¡wê{Õ ¹vºÞ£ üĊĊÞ£ ćv¾z ¹¾z½wí¾~ ÿ ¾{¤Þù ćwĄÉÿ½ ¿v Ĉîĉ Ăz ûvĀ£ Ĉù Ăöú« ûj

½wÉv ¢Åv Ä«½Ā¤Åv óĀù¾å5 ¹¾í ā 

 $ĂÖzv½,         #               k=1+3.3logn                                                 

 ûj ½¹ Ăín  ÿ wă ā¹v¹ ¹vºÞ£k   )¢Åwă ā¹½ ¹vºÞ£ 

 ½¹ øĄù üĉv Ăí ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈÝĀþ¤ù ćwă½v¹Āúý ¿v Ĉývÿv¾å Üĉ¿Ā£ Èĉwúý ćv¾z

 ½¹ ÿ Ă¤Év¹ ¹¾z½wí ćv ĂÖêý ¡wÞõwÖù āºĉº~ Ĉývÿv¾å ĈÅ½¾z ãºă Ăí ćv ĂþĄ~ ¡wÞõwÖù

 ĂÊêý øĊÅ¾£ Çÿ½ ¿v ûvĀ£ Ĉù ¢Åv ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂþĄ~ ¿v #ôÆîĊ~$ º³vÿ ¾ă ½¹ ¾Úý ¹½Āù

 )ºÉ ºþù ā¾Ąz ć½wùj ćwĄÉÿ½ ÃwÅv ¾z āºÉ ćºþz Ăê{Õ ćwă 

 wz Ăýw¤Æzw£ Ç½wz Üĉ¿Ā£ ĈÅ½¾z IèĊê´£ üĉv ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz ćwĄÉÿ½ ¿v Ĉîĉ

wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉù Ăí ¢Åv ĂÊêý ìĉ ½¹ Ĉýwîù IüĊòýwĊù Àí¾ù )¢Åv üĊòýwĊù Àí¾ù Ì·

 Üévÿ ½¹ üĊòýwĊù Àí¾ù )¹¾í ā¹wæ¤Åv ĂÊêý ½¹ ćv āºĉº~ Üĉ¿Ā£ ÌĊ¸ö£ ćv¾z ûj ¿v ûvĀ£

 Àí¾ù Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¢Åv Ĉýwîù Ĉñºþív¾~ āwòĊýv¾ñ ÿ ĈĉwÒå Üĉ¿Ā£ ôê§ Àí¾ù ûwúă

ćºÞz ìĉ ćwă ā¹v¹ ćv¾z üĊòýwĊù ćw¤úă IüĊòýwĊù  Ĉzwĉ¹½ ½ĀÚþù Ăz ½w¤ÉĀý üĉv ½¹ )¢Åv

 ¾ă üĊòýwĊù Àí¾ù ¡wÎ¤¸ù )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ăĉwúý üĉv ¿v Ăýw¤Æzw£ ćwĄÉ½wz āwòĊýv¾ñ

 5 ¹ĀÉ Ĉù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ç½wz ¾ĊÚý āºĉº~ 

                              $ ĂÖzv½-#  

                               $ĂÖzv½.#  

   yĊ£¾£ Ăz ĈÑ¾Ý ÿ ĈõĀÕ ¡wÎ¤¸ù wz Ç½wz ôê§ Àí¾ù ¡wÎ¤¸ù ĂÖzv½ üĉv ½¹     ÿ

    )¹¹¾ñ Ĉù Ì¸Êùn   #ĂÊêý ćwă Ă¤·wĉ ¹vºÞ£ w« üĉv ½¹$ ¡vºăwÊù ¹vºÞ£ ¾zv¾z

ÿpi   w´ù ćv¾z ĈþÞĉ I¢Åv ĂÖêý Ăz Ă¤Æzvÿ ½vºêù ½vºêù ºĉwz wĄÉ½wz üĊòýwĊù Àí¾ù Ă{Å

 ćv¾z ĈzĀ· Ì·wÉ ĈþĊòýwĊù Àí¾ù )¹ĀÉ x¾Ñ ûj Ï¾Ý ÿ óĀÕ ½¹ ĂÖêý ¾ă Ç½wz

 I ôÍv ćºĊ³ÿ $ )¢Åv ûwù¿ ĈÕ ½¹ I wĄÞĉ¿Ā£ ćĀòõv ¾ĊĊâ£ ć¾ĊòĊ~,.4+ 51-  ôĊö´£ #

 Ăz ¾Ċâ¤ù ìĉ Ăí v½ ćv Ă«½¹ ûvĀ£ Ĉù ûj ĂöĊÅÿ Ăz Ăí ¢Åv ć½wùj ć½vÀzv I Ĉò¤Æ{úă



.- 
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¤ù IĈþùĀù ÿ ½»j $)¹¾í ć¾Ċñ ā¿vºýv ¢Åv Ô{£¾ù ĈÖ· ¾Úý ¿v ¾òĉ¹ ¾Ċâ,.3/  5-+. #

 wz Ăí ¾Ċâ¤ùÿ¹ wĉ ôùwÝÿ¹ üĊz Ă{ýw«ÿ¹ ĈÖ· ĂÖzv½ ìĉ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Ĉò¤Æ{úă

 Ów{þ¤Åv v½ ć¾òĉ¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉîĉ ¡v¾ĊĊâ£ ćÿ½ ¿v ûvĀ¤z ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ Ĉò¤Æz ¾òĉºîĉ

 wĊý üĊÊåv$)¹¾í,.2-  5/1/Ċâ¤ù Ôzvÿ½# )¢Åv ÷ĀÅĀù Ĉò¤Æ{úă Ăz ć½wùj ¡wĊz¹v ½¹ wă¾

 ºþù ā¾Ąz Ĉæö¤¸ù ćwă Çÿ½ ¿v ûvĀ£ Ĉù Iûj ¢Ą« ÿ wă¾Ċâ¤ù üĊz ĂÖzv½ Ă{Åw´ù ćv¾z

I ā¾íwÆÝ$)ºÉ,.4+  5,1+ ½¹ đwz ¢é¹ ôĊõ¹ Ăz ûĀÅ¾Ċ~ ć½ÿw¤Êñ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ #

 üĊz ûĀÅ¾Ċ~ ć½ÿw¤Êñ Ĉò¤Æ{úă Çÿ½ )¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ć¾¤ùv½w~ ćwă Çÿ½ ā¾ù¿ ÿ¹

 ¾Ċâ¤ù Xi ÿYi I Ĉýw¬ĊöÝ ÿ Ĉýwĉÿwí$)¹ĀÉ Ĉù Ătv½v ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz,.3+ 5/42 # 

 

                   $ĂÖzv½/#  

 

 óºù üĉv½¹X  ÿ ôê¤Æù ¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ ĂzY  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ Ăz

 ¡½ĀÍ Ăz āºùj ¢Å¹ Ăz yĉ¾Ñ )¹ĀÉ Ĉù-1ÒrÒ+1  Ă¯¾ă )¹Āz ºăvĀ·r É Ă{Åw´ù āº

 ÿ Ĉæþù ¢ùĒÝ )¢Åv¾£ ćĀé ĂÖzv½ ºÉwz ¾£ ìĉ¹Àý ìĉ Ăz #¢ùĒÝ ü¤å¾ñ¾Úý½¹ ûÿºz$

 Ĉò¤Æ{úă ôĊö´£ ìĊþî£ ¿v )ºăºĊù ûwÊý v½ øĊê¤Æù ÿ ÃĀîÞù ĂÖzv½ yĊ£¾£ Ăz ÀĊý ¢{¨ù

 )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉýwîù ćwă ªþÅv¾å ÿ Ç½wz Ĉývÿv¾å üĊz ĂÖzv½ Ătv½v ćv¾z 

 
5 ÈăÿÂ~ ćwă Ă¤åwĉ 

¢·wþÉ ãºă wz  ā¾¤Æñ ½¹ ĈÉ½wz ćwă¿ÿ½ ¹vº·½ ½¹ øÚý ÿ Ĉýwîù ½w¤å½

 Ç½wz Ăí Ĉĉwă¿ÿ½ ½¹ Ç½wz ôê§ Àí¾ù Ĉ£½w{Þz wĉ üĊòýwĊù Àí¾ù IĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù

 wz wĄÉ½wz üĊòýwĊù Àív¾ù ĂÊêý ÛĀÑĀù ë½¹ ¢õĀĄÅ ¢Ą« Ăz ÿ Ă{Åw´ù ¢Åv ā¹v¹ µ½

 ćwĄăwù ½¹ ÿ ć½wùj ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ wĄÉ½wz ¹vº·½ Ĉývÿv¾å ĂÊêý ûw¤Æzw£ ôÎå äö¤¸ù

 Ç½wz ćwă¹vº·½ ¹vºÞ£ ĈþÞĉ wĄĊývÿv¾å āºÉ Ătv½v ćwă ĂÊêý ½¹ )¢Åv āºÉ Ătv½v ÿ āv¾úă
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 wĄÉ½wz ôê§ Àív¾ù wĉ āwòĊýv¾ñ ÿ ĂþĊù¿ Ä~ ½¹ üÉÿ½ ÿ ā¾Ċ£ ü£ wz v½ ć½wùj ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹

 ¢ùĒÝ wz v½ = $ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀñ ûj )ºýv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý. ý ½¹ wz ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹  # ¾Ú

 ćwĉĀñ āÿº´ù ½¹ Ăýw¤Æzw£ ćwĄÉ½wz üĊòýwĊù Àí¾ù I Ç½wz ¹vº·½ ćwĄĊývÿv¾å ü¤Év¹

 ĈÊĉvÀåv yĊÉ ôîÉ üĉv ½¹ Ă«Ā£ ½Ā· ½¹ Ă¤îý ¢Åv ĈúÚþù w¤{Æý ÿ Ëw· ćĀòõv

 Ăí ćv ĂýĀòz I¢Åv Ĉé¾É xĀþ« Ăz Ĉz¾á ówúÉ ¿v ôê§ Àív¾ù ÿ Ĉývÿv¾å ¡v¾ĊĊâ£

ýv¾ñ üĉ¾¤úí ÿ Ç½wz ¹vº·½ Ĉývÿv¾å üĉ¾¤úí ¢Æ~ ÿ Ûwæ£½v øí È¸z ¾Åv¾Å ½¹ wĄăwòĊ

 üĊz Ĉývÿv¾å wz ¾ĄÉĀz ûw¤Åv Ĉö³wÅ Ĉ³vĀý ÿ ûw¤Å¿Ā· Ăòö« āÂĉĀz IĈö³wÅ,  w£,+  ¹½Āù

 ÿ Ã½wå ûw¤Åv xĀþ« ÿ ç¾É āÂĉĀz Ĉé¾É xĀþ« ĂúĊý ½¹ wùv ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ā½ÿ¹ ôí ½¹

z ćv Ă¤Æă ô³wÅ ¿v ¾£½ÿ¹ ćv ĂöÍwå ½¹ ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ¾£ ĈõwúÉ ćwĄÊ¸z üĉ¾¤ÊĊz w

 ¿v ÈĊz w£ Ĉývÿv¾å..+  Ăz wĄăwòĊýv¾ñ wĉ üĊòýwĊù Àív¾ù üĉ¾¤ÊĊz āv¾úĄz v½ Ç½wz ¹½Āù

 Àív¾ù ¾¤ýÿÀåv ć¾Ċñ ôîÉ ÿ wĄÉ½wz ¾¤ÊĊz ¹vº·½ ÿ øÚý ¿v )¢Åv ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā·

 ¿v Ĉĉwă¹vº·½ üĊþ¯ Ăí ¹¾í Ów{þ¤Åv ûvĀ£ Ĉù ā¹ÿº´ù Ĉé¾ÊzĀþ« ĂúĊý ½¹ üĊòýwĊù

¤ý ½¹ đwú¤³v Ç½wz Ĉtđwz ć¾ĉ¼~ ½v¾î£ ¿v Ăí ºþă¹ Ĉù ćÿ½ Ĉí¾¤Êù ºĉºúă ôùvĀÝ Ă¬Ċ

 I āºþív¾~ ćwĄăwòĊýv¾ñ ÿ ¾¤úí ćwă¹vºĉÿ½ ÄîÞõwz ÿ ºýv ā¹Āz ½v¹½Ā·¾z ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹

)ºÉwz Ĉù wĄÉ½wz üĉv ºõĀù ćwăĀòõv û¹Āz Ĉå¹wÎ£ ¾òýwĊz 
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$ôîÉ. ¢ùĒÝ $ āwòĊýv¾ñ Ĉýwîù Üĉ¿Ā£ # # =½wz Ĉývÿv¾å ÿûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ # ĂþĊù¿ Ä~ $ wĄÉ 

 ûw¤Æzw£ ôÎå ćwĄăwù ¿v ÷vºí ¾ă ćv¾z ĂzwÊù ćwă ĂÊêý ½¹ ëºýv ¡v¾ĊĊâ£ wz đwz Ôĉv¾É

$ ôîÉ āwù¾Ċ£ ½¹ I¢Åv āºÉ ½v¾î£/ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ¿v ĈÞĊÅÿ ćwĄÊ¸z ½¹ ĂîĊõw³ ½¹ #

 ðý½ Ăz Ç½wz ûvºêå ¢öÝ Ăz ºú³v ¾ĉĀz ÿ ĂĉĀöĊòĄí ½¹ ûj ½vĀ¬úă Ĉ³vĀý ÿ üÉÿ½

 ¿v ÈĊz wz ćv Ă¤Æă Ĉé¾É xĀþ« ĂúĊý ½¹ IāºÉ āºĉ¹30  ûwñÀù¾ă ówúÉ ½¹ Ç½wz ¹½Āù

 xĀþ« ÿ xĀþ« ÿ Ĉz¾á ówúÉ yýw« Ăz ĈúĉĒù yĊÉ wz Ăí ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ Ã½wå ç¾É ÿ

 āºþív¾~ yĊ£¾£ üĊúă Ăz øă wĄăwòĊýv¾ñ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¢Åv ĈÞĊ{Õ ºzwĉ Ĉù Èăwí Ĉz¾á

¾å üĉ¾¤ÊĊz ¾z è{Öþù ÿ ºýv āºÉ ¾Ċ£ wĄăwù ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ )ºþ¤Æă Ç½wz ¹vº·½ ćwĄĊývÿv

 ½¹ ÿ ¾¤úí ¹vºÞ£ ¿v Ç½wz ¹vº·½ ¡wÞå¹ v¾ĉ¿ ¹ĀÉ Ĉù xĀÆ´ù āwù üĉ¾£ Ç½wz øí āwù

)ºýv Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ ć¾¤î¯Āí ā¹ÿº´ù 

$ôîÉ/āwù ¾Ċ£½¹ #ĂþĊù¿ Ä~$ Ç½wz ¹vº·½ Ĉývÿv¾å ÿ #Ówêý$ wĄÉ½wz ćwĄăwòĊýv¾ñ  # 
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$ôîÉ0ă āwòĊýv¾ñ #āwù ¹v¹¾ù½¹ #ĂþĊù¿ Ä~$ Ç½wz ¹vº·½ Ĉývÿv¾å ÿ #Ówêý$ wĄÉ½wz ćw 

 

¹$ôîÉ wĄÉ½wz Ĉývÿv¾å ĂÊêý ½¹ ¢é0 w£$ Ĉývÿv¾å ¹vºÞ£ ¾~ ćwă Ă¤Æă ¾¤ÊĊz Ç¾¤Æñ ÀĊý #

,/+  Èþív¾~ )ºă¹ Ĉù ûwÊý Ã½wå ªĊö· ô³wÅ Ăz ìĉ¹Àý ÿ xĀþ« ¢úÅ Ăz v½  # ¹½Āù

v¾å ºýÿ½ ¿v wă ĂÊêý Ăúă ½¹ ÀĊý wĄăwòĊýv¾ñ ÿ ¾Ċ£ ¢{Æý Ăz v¼õ ÿ ºþí Ĉù ¢ĊÞ{£ wĄĊývÿ

 ¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ ¿v ÀĊý wĄăwòĊýv¾ñ Iwă¹vº·½ Ĉývÿv¾å ÈĉvÀåv ¡v¿vĀù Ăz Iāwù ¹v¹¾ù ½¹ ½Āĉ¾ĄÉ

 ¢úÅ Ăz ÿ ¾¤ÞĊÅÿ ā¹ÿº´ù ½¹ ÿ ºýv½v¹½Ā·¾z Ĉé¾É xĀþ« ĂúĊý ½¹ ć¾£đwz Àí¾ú£ ÿ

É½wz ¹vº·½ Ĉývÿv¾å Ăz Ă«Ā£ wz )ºýv āºÉ āºþív¾~ Ĉö³wÅ ½vĀý Ăz āwù üĉv ½¹ ¾¤ÊĊz ćwĄ

 ĂúĊý ½¹ āÂĉĀz Ç½wz ôê§ Àív¾ù ¾£đwz Àí¾ú£ ÿ øÚý ÿ ûw¤Æzw£ ôÎå ćwĄăwù ¾ĉwÅ ¢{Æý

 ÿ Ĉývÿv¾å ÿ øÚý ¿v āwù ¹v¹¾ù ½¹ wĄÉ½wz üĉv ºõĀù ôùvĀÝ Ăí ºÅ½ Ĉù ¾Úþz Ĉé¾É xĀþ«

 ĈÝĀý Ăz v½ āwù üĉv Ăí Iºý½v¹½Ā·¾z ć¾¤ÞĊÅÿ ā¹ÿº´ù ½¹ ÿ ć¾¤ÊĊz ć¾ĉ¼~ ½v¾î£

~ )ºă¹ Ĉù ûwÊý ĂêÖþù ½¹ ûw¤Æzw£ āwù üĉ¾£ Ç½wz¾  

$ôîÉ āwù ½Āĉ¾ĄÉ ½¹1¿v¾£v¾å ÀĊý wĄÉ½wz ¹vº·½ Ĉývÿv¾å ĂþĊÊĊz #4+  Ăz Ăí ¢Åv ¹½Āù

 Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ āwù ¹v¹¾ù ÿ ¾Ċ£ ¢{Æý Ăz ć¾¤ÞĊÅÿ ā¹ÿº´ù ½¹ wĄÉ½wz ćwĄăwòĊýv¾ñ āv¾úă

$ôîÉ$ )ºýv1āwù üĉv ½¹ Ĉývÿv¾å üĉ¾¤ÊĊz Ă¤Æă Ĉĉw¬zw« #  Ĉö³wÅ ĂêÖþù ¢úÅ Ăz ÀĊý
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 ćwĄ¤úÆé ¿v Ĉî¯Āí ćwĄÊ¸z ½¹ À« ā¹ÿº´ù ÷wú£ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý üĉv ÿ ¹½v¹ Ăùv¹v

 ¢í½wÊù Ăýw¤Æzw£ ćwĄÉ½wz ½¹ ½Āĉ¾ĄÉ ½¹ đwz ćwă¹vº·½ wz ûw¤Å¿Ā· Ăòö« Ûwæ£½v øí

  )ºý½v¹ 

$ôîÉ1Āĉ¾ĄÉ½¹ #ĂþĊù¿ Ä~$Ç½wz ¹vº·½ Ĉývÿv¾å ÿ #Ówêý$ wĄÉ½wz ćwĄăwòĊýv¾ñ #āwù ½ 

 

Ĉ{Æý Ĉývÿv¾å 

 

  Ĉýw¤Æzw£ ćwă¿ÿ½ ôí Ăz Ăýw¤Æzw£ Ç½wz wz ÷vĀ£ ćwă¿ÿ½ ¢{Æý Èĉwúýÿ Ă{Åw´ù ½ĀÚþù Ăz

 Ăí yĊ£¾£ üĉºz ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ{Æý Ĉývÿv¾å Ăĉwúý ¿v ĈÅ½¾z ¹½Āù ć½wùj ā½ÿ¹ ½¹

 $ ôîÉ ½¹ Ăí # èöÖù Ĉývÿv¾å $ ôÆîĊ~ ¾ă Ç½wz ćv½v¹ ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£.  āºÉ ā¹½ÿj #

Åv $ ĈÅ½¾z ¹½Āù ć½wùj ā½ÿ¹ ćwă¿ÿ½ ôí ¾z v½ ¢0.4-  ºÍ½¹ Ăz v½ ûjÿ øĊÆê£ #¿ÿ½

 ówÅ ¾ă ½¹ ûw¤Æzw£ ćwă¿ÿ½ ÛĀú¬ù Ăí w¬ýj ¿v ÿ ā¹Āúý ôĉº{£4.  ºÍ½¹ ¢Åv ¿ÿ½ 
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 ¾ă ½¹ Ăýw¤Æzw£ Ç½wz wz ÷vĀ£ ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ ćwĉĀñ ĈÝĀý Ăz āºùj ¢Å¹ Ăz Ĉ{Æý Ĉývÿv¾å

 ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºÉwz Ĉù ówÅ$2  Ç½wz wz ÷vĀ£ ćwă¿ÿ½ Ĉ{Æý Ĉývÿv¾å ºÍ½¹ #

 üĊz ĈÅ½¾z ¹½Āù ā¹ÿº´ù ½¹ Ăýw¤Æzw£- *+  w£2  )¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z # ¿ÿ½ $ ºÍ½¹

 I ºú³v ¾ĉĀz ÿ ĂĉĀöĊòĄí I ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv Ĉýw¤ÆăĀí ćwĄÊ¸z ½¹ Ĉ{Æý Ĉývÿv¾å üĉ¾¤úí

vº¤ùv ½¹ ĈÑ¾Ý øí ½wĊÆz ½vĀý ÿ ¾ĄÉĀz Ĉö³wÅ ½vĀý ÿ Ã½wå x¾á ówúÉ ô³vĀÅ ¹

 xĀþ« ½¹ ÀĊý Ĉ{Æý Ĉývÿv¾å ĂþĊÊĊz Ă¤Æă èöÖù Ĉývÿv¾å ºþýwúă ÿ ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ûwñÀù¾ă

 Ã½wå Àí¾ù ¿v ĈĉwĄ¤úÆé w£ xĀþ« Iç¾É ÿ ûwñÀù¾ă ĈõwúÉ ćwĄ¤úÆé ¾z è{Öþù ÿ ç¾É

 )¹½v¹ ½v¾é 

$ôîÉ2 ć½wùj ā½ÿ¹ ½¹ ĈzĀþ« Ã¾ñv¿ ½¹ Ăýw¤Æzw£ Ç½wz wz ÷vĀ£ ćwă¿ÿ½ Ĉ{Æý Ĉývÿv¾å ºÍ½¹#,.4+ 

ï ,./+  

 Ã½wå xĀþ« ÿ ç¾É I ûwñÀù¾ă ½¹ Ăí ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù wă ĂÊêý üĉv Ăz ¢ĉwþÝ wz

 ¹ĀÉ Ĉù xĀÆ´ù èÕwþù üĉv Ăýw¤Æzw£ øĊöév ćwĄĊñÂĉÿ ¿v ĈtÀ« ĈÝĀý Ăz Ăýw¤Æzw£ ćwĄÉÀĉ½

 ºÅ½ Ĉù ¾Úý Ăz v¼õ ¢Åwă āºĉº~ ¾ĉ¼~ ½v¾î£ ÿ ½vºĉw~ I yõwá ¡½ĀÍ øĊöév ĂîĊtw¬ýj ¿v ÿ

 Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ½¹ āºÉ ¹wĉ ćwĄÊ¸z ½¹ Ăýw¤Æzw£ Ç½wz óĀ{é ôzwé Ĉývÿv¾å ÿ ć¾ĉ¼~ ½v¾î£



.3 

 

 
 

ĈzĀþ« Ã¾ñv¿ ½¹ Ăýw¤Æzw£ ćwĄÉ½wz ôê§ Àív¾ù Üĉ¿Ā£ ÿ Ĉývÿv¾å ôĊö´£¹wă¾å *ć¾Ú¤þù I½wîùºþñ Ić 

 

 

 

 

 È¸z üĉv Ăýw¤Æzw£ ćvĀă ÿ xj ćwĄĊñÂĉÿ ¿v ĈtÀ« ºývĀ£ Ĉù ā¹ÿº´ù ç¾É xĀþ«

) ¹ĀÉ xĀÆ´ù 

 

Ĉýwîù ćwă¾Ċâ¤ù wz Ĉývÿv¾å Ĉò¤Æ{úă 

 

$ óÿº« ÃwÅv ¾z- Ûwæ£½v wz  ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ Ç½wz ¹vº·½ Ĉývÿv¾å Ĉò¤Æ{úă #

-,1*+  v½ Ĉò¤Æ{úă ĂþĊÊĊz āwù ¾Ċ£ ½¹ )ºăºĊù ûwÊý v½ Ĉúí wùv ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă Ăí ¢Åv

 ¹ÿº³ ½¹ Ûwæ£½v wz.34*+  ĈæĊÞÑ ½wĊÆz Ĉò¤Æ{úă ÀĊý ½Āĉ¾ĄÉ ÿ ¹v¹¾ù āwù ÿ¹ ½¹ ÿ ¢Åv

º³ ½¹ v½+',1-  ÿ  ¹v¹¾ù ½¹+',.-  óÿº« ½¹ Ăí ûwþ°úă  )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ½Āĉ¾ĄÉ ½¹

$-đwz ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ÀĊý # I¢Åv ¢{¨ù ÿ ĈtwĊåv¾â« óĀÕ wz wĄÉ½wz ¹vºÞ£ Ĉò¤Æ{úă üĉ¾£

 øé½ ĈtwĊåv¾â« óĀÕ wz wĄÉ½wz ¹vºÞ£ ĈöÎå Ĉò¤Æ{úă+'23,  ćwþÞù Ăz Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊýv½

 øé½ ÿ āwù ¹v¹¾ù ½¹ Ĉò¤Æ{úă üĉv ĂþĊÊĊz I¢Åv ¹wĉ¿ Ĉò¤Æ{úă+'23-  ÿ ºă¹ Ĉù ûwÊý v½

Ċ£ ½¹ ĈtÀ« ãĒ¤·v wz øă āºýwúĊéwz āwù ÿ¹ ½¹ øé½ wz ¾+'2/2  øé½ wz ½Āĉ¾ĄÉ ½¹ ÿ+'2-- 

 ¹½Āù ā¹ÿº´ù Ĉñ¹¾¤Æñ Ăz Ă«Ā£ wz ¾ùv üĉv Ăí ºþ¤Æă Ĉtđwz º³ ½¹ Ĉò¤Æ{úă ¾òýwĊz

 ÀĊ· ĈúÅĀù ½vĀý wz ā¹ÿº´ù ¾£ Ĉé¾É ćwĄÊ¸z ¡½ÿw¬ù ÿ ĈtwĊåv¾â« óĀÕ ½¹ ĂÞõwÖù

Ă¤îý wùv ÿ )¢Åv ĈÞĊ{Õ Ēùwí ć¾ùv Àù¾ă Ăòþ£ ćĀÅv¾å ½¹ ûv¾ĉv Ĉé¾ÊzĀþ«  Ă«Ā£ yõw«

 Ăí ¢Åv ĈtwĊåv¾â« Ï¾Ý wz Ç½wz ¹vº·½ ¡wÞå¹ ÃĀîÞù Ĉõÿ ÔÅĀ¤ù Ĉò¤Æ{úă

  ĈöÎå Ĉò¤Æ{úă1./*+(  ¹ÿº³ ½¹ ¹Ā· º³ üĉ¾£đwz Ăz āwù ¹v¹¾ù ½¹ ¢Åv12-*+(  ÿ

 ¹ÿº³ ½¹ v½ Ï¾Ý wz Ĉò¤Æ{úă ĂþĊúí āwù¾Ċ£ ½¹ ¹½vĀù ¾ĉwÅ ãĒ· ¾z Mwéwæ£v/3+*+( 

é y{Å Ăz ¾ùv üĉv ÿ ºă¹ Ĉù ûwÊý ½¹ āwù ¾Ċ£ ½¹ Ĉývÿv¾å üĉ¾£đwz Ă¤Æă ć¾Ċñ ½v¾

Ăz ¢{Æý ć¾£đwz w¤{Æý ćwĄÑ¾Ý  Èăwí ½¹ ĂöuÆù üĊúă ÿ ¢Åv ½Āĉ¾ĄÉ ÿ ¹v¹¾ù

 øé½ ÀĊý ûw¤Æzw£ Ĉýwĉw~ āwù ½¹ ÿ )¢Åv Ă¤Év¹ ¢õw·¹ ĈtwĊåv¾â« Ï¾Ý wz ûj Ĉò¤Æ{úă

+'1.. ï  Ĉz¾á ówúÉ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ćw¤Åv½ )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½_ Āþ« Ĉé¾É x

 Ĉé¾É xĀþ« ĂúĊý ½¹ Ç½wz ÛĀéÿ ¡wÞå¹ wă ĂÊêý ½¹ ¹Ā«Āù ºăvĀÉ ÃwÅv ¾z ÿ ¢Åv



.4 

 
 

   ówÅ IĈĉwĊåv¾â« ĂÊĉºývø¤Êă  ā½wúÉ Iā¹ÀýwÉ ½wĄz I,.41 

 āºÉ y{Å ā¹ÿº´ù Ëw· ¢Ą« ĈþÞĉ ¾ùv üĊúă ÿ ¢Åv Ĉz¾á ówúÉ ĂúĊý ¿v ¾¤ÊĊz ½wĊÆz

 Ç½wz øí ā¾¤Æñ Ăz ¢{Æý ć¾¤þĊtw~ Ï¾Ý ½¹ ĈÉ½wz ½v¾î£ ¾~ ćwĄ¤úÆé Ăí ¢Åv

ĂöuÆù üĊúă )ºþÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é Ĉz¾âõwúÉ  ÿ ¢Åv āºÉ Ĉò¤Æ{úă ÛĀý ûºÉ ÃĀîÞù y{Å

 ÿ¾úöé wz Ĉîĉ¹Àý Ă¬Ċ¤ý ½¹ ºÉ Ă¤æñ¾¤ÊĊ~ Ăí ûwþ°úă Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ ûvÀĊù û¹Āz đwz

 ¾ă ÿ ¾£¹vºÞ£ øí ¾£ Ĉz¾á ćwĄ¤úÆé üĉv¾zwþz IºÉwz Ĉù ½ĀÊí Ĉé¾É xĀþ« ćwă ĈúÅĀù

 üĉv ÿ ¹ĀÉ Ĉù ā¹ÿÀåv Ç½wz ćwă¹vº·½ ¹vºÞ£ ¾z øĊþí ¢í¾³ ç¾É ¢úÅ Ăz Ă¯ ÀĊý øĄù

 )¢Åv āºÉ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ ĈýÿÀå y{Å 
$ óÿº«-ĈzĀþ« Ã¾ñv¿ ½¹ Ĉýwîù ćwă¾Ċâ¤ù wz Ç½wz Ĉývÿv¾å Ĉò¤Æ{úă 5 # 

Ĉývÿv¾å Ûwæ£½v óĀÕ Ï¾Ý 

ûw¤Æzw£ -,1*+ 23,*+ 1./*( 

¾Ċ£ .34*+ 2/2*+ /3+*+( 

¹v¹¾ù ,1-*+ 23-*+ 12-*+( 

½Āĉ¾ĄÉ ,.-*+ 2--*+ 1..*+( 

 

 ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý 

Āý üĉv ½¹ Üĉ¿Ā£ āĀ´ý ÿ Ç½wz ¹vº·½ Ĉývÿv¾å ÿ ā¾¤Æñ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz ½w¤É

 Ç½wz ¿v āºÉ ĂĊĄ£ ćv Ăî{É ćwă ā¹v¹ ¿v ĈzĀþ« Ã¾ñv¿ ½¹ Ăýw¤Æzw£ ćwĄÉ½wz ôê§ Àív¾ù

 Ăýv¿ÿ½0/+  ć½wùj ā½ÿ¹ óĀÕ wz āwò¤Æĉv0+  ćwă Ă¤åwĉ ÃwÅv ¾z )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ówÅ

½wz ¹vº·½ Ĉývÿv¾å üĉ¾£ ÈĊz I ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ÿ ā¹ÿº´ù Ĉé¾É xĀþ« ĂúĊý ½¹ Ç

 ĂþĊÊĊz wz Ã½wå ÿ ûwñÀù¾ă ćwĄýw¤Åv ½¹ wă ĈúÅĀù ÿ¾úöé Ĉîĉ¹Àý..-  āºÉ āºĉ¹ ¹½Āù

 ĈÉ½wz ôê§ Àív¾ù ĂþĊÊĊz I Ĉé¾É xĀþ« ½¹ ĈÉ½wz ćwă¹vºĉÿ½ üĉ¾¤ÊĊz ów{ý¹ Ăz ÿ ¢Åv

ÛĀéÿ ½v¾î£ ÿ øÚý ¾z ĈöĊõ¹ øĄù üĉv Ăí ¹½Ā· Ĉù øÊ¯ Ăz  ĂêÖþù üĊúă ½¹ ÀĊý  ćwĄÉ½wz

 ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ āwù üĉ¾£ ûv½wz¾~ )ºÉwz Ĉù Ĉ£wÞõwÖù ā¹ÿº´ù ¿v È¸z üĉv ½¹ ĈúÅĀù

 ¿v ÈĊz wz ¢Åv āwù ¹v¹¾ù,/+  ćwĄăwù üĊz ½¹ ÀĊý āwù üĉ¾£ ìÊ· ÿ Ç½wz Ĉývÿv¾å ¹½Āù

 ĂþĊÊĊz wĄþ£ ¢{§ wz ºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ āwù ¾Ċ£ ĈzĀþ« Ã¾ñv¿ ½¹ ôÎå üĉv30  ¹vºĉÿ½ ¹½Āù

ýw¤Æzw£ Ç½wz óĀÕ wz Ĉýwîù ćwă ªþÅv¾å üĊz ½¹ v½ Ĉò¤Æ{úă üĉ¾¤ÊĊz Ç½wz Ĉývÿv¾å )Ă



/+ 

 

 
 

ĈzĀþ« Ã¾ñv¿ ½¹ Ăýw¤Æzw£ ćwĄÉ½wz ôê§ Àív¾ù Üĉ¿Ā£ ÿ Ĉývÿv¾å ôĊö´£¹wă¾å *ć¾Ú¤þù I½wîùºþñ Ić 

 

 

 

 

 ¹ÿº³ ½¹ ¢{¨ù ÿ đwz Ĉò¤Æ{úă ¡½ĀÍ Ăz ĈtwĊåv¾â«+'23,  ÀĊý ûj ¿v ºÞz ÿ ¹½v¹ wz

 ĈtwĊåv¾â« Ï¾Ý+'1./ ï  ½¹ øĄù üĉv Ăí ºÉwz Ĉù v½v¹ v½ ÃĀîÞù Ĉõÿ đwz Ĉò¤Æ{úă

 Ĉz¾á ówúÉ ćw¤Åv½ Ă¬Ċ¤ýï ÿº´ù Ĉé¾É xĀþ« ā¹ÿº´ù Ç½wz ¾~ È¸z ć¾Ċñ½v¾é ÿ ā¹

 )¢Åv āºÉ ôÍw³ Ĉé¾É xĀþ« ĂúĊý ½¹ 
 

 ¼·wù ÿ Üzwþù 

,(  $ ½ĀÎþù I ĈþùĀù I ó¹wÝ I ½»j,.3/ ûv¾Ą£ I÷ÿ¹ ºö« I ¢úÅ I ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ûj ¹¾z½wí ÿ ½wùj # 

-( $¾Ą¯Āþù I wĊý üĊÊåv,.2-)ûv¾Ą£ Iw£v ¡v½wÊ¤ýv ) ÷ĀöÝ½¹ ûj ¹¾z½wíÿ ć½wùj ćwă Çÿ½ # 

0( Ý I Ĉ´Ċz» $ ĈÒ£¾ù Ĉýw{ÞÉ ÿ øĉ¾í I ĈýwúĊöÅ I wÑ¾Ċö,.4+  ā¹wæ¤Åv wz ĂýđwÅ Ç½wz Ĉýwîù Üĉ¿Ā£ ĈÅ½¾z #

 ā½wúÉ I ĈÞĊ{Õ ćwĊåv¾â« ćwĄÊăÿÂ~ # øé ûw¤Åv 5 ć¹½Āù ĂÞõwÖù $ ć½wùj üĊù¿ ćwĄÉÿ½ ¿v23  ÌÍ I

,,- ï ,+, 

1( $ćÀĉÀÝ øÅwéÿ yĊÕ ĈĊÑ½,.32ĂýđwÅÿ ĈöÎå ćwă Ĉñºý½wz Ĉýwîù Üĉ¿Ā£ ĈÅ½¾z #  Iûv¾ĉv x¾á ½¹

 ā½wúÉ ĈĉwĊåv¾â« ćwă ÈăÿÂ~ Ăö¬ù10 $Ë I4.(,+3)# 

2( $ üĊÆ³ ā¾íwÆÝ,.4+ Ë ûw¬ý¿ Iûw¬ý¿ āwòÊýv¹ ¡v½wÊ¤ýv I ć½wùj ĈÅwþÉ øĊöév Ĉýw{ù #1/  

3(  $üĊÆ³ ā¾íwÆÝ,.32 Ç½wz Ĉzwĉ ûwĊù 5 ć¹½Āù ĂÞõwÖù Ç½wz ĈzwĊýwĊù ½¹ ðþĊòĉ¾í Çÿ½ ¹¾z½wí#

-1  *,-  *,.21  üĊù¿ ûv¾ĉv ½¹ ā½wúÉ I ĂÞÅĀ£ ÿ wĊåv¾â« I,-  ÌÍ I/- ï -0 

4( $óĀöĄz Ĉýw¬ĊöÝ,.20ÌÍ ûv¾Ą£ ½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹ ¡v½wÊ¤ýv #wĊåv¾â« Ă¤É½$ ûv¾ĉv ćvĀă ÿ xj #.+(

-2 

,+( $ôÒæõvĀzv ćºÝwÆù ÿ ĂùĀÎÞù I yĉ¾á,.3- ½¹ Ĉñºý½wz Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ āĀ´ý ĈÅ½¾z #

Öþù Äýv¾æþí üĊùĀÅ ) ¹ÿ¾ýwñ¾ñ ĂÑĀ³ ¿v ĈÊ¸z I øĊöév ¾ĊĊâ£ Ĉöù Äýv¾æþí üĊõÿv ÿ ćv Ăê-4  ¾Ąù

Ĉõv,  ûwzj,.3- ÌÍ ûwĄæÍv,-.(,,3) 

,,( $ óĀöĄz I Ĉýw¬ĊöÝ ÿ wÑ½ ºú´ù I Ĉýwĉÿwí,.3+ |w¯ I ûv¾Ą£ I ¢úÅ I ĈÅwþÉvĀă ÿ xj Ĉýw{ù #

 Ë Iø¤Êă/43 

,-( $ I Àĉÿ¾~ I¹vÂý ûv¾ĉv ÿ xv¾ĄÅ I÷w¬³ IwúĊÅ ć¾~ I Ĉĉv¾Ċ¤í,.31Ĉývÿv¾å ¡v¾ĊĊâ£ øĄÅ #  ¡ºÉ ÿ

 ā½ÿ¹ ĈÕ ûv¾ĉv½¹ Ç½wz ºýÿ½ ½¹ Ăýv¿ÿ½ Ç½wz,41+  w£-++, ā½wúÉ I wÒåÿ üĊù¿ ìĉÀĊå Ăö¬ù ), 

 ÌÍ12(3.) 



/, 

 
 

   ówÅ IĈĉwĊåv¾â« ĂÊĉºývø¤Êă  ā½wúÉ Iā¹ÀýwÉ ½wĄz I,.41 

,.( $ ûv½wîúă ÿ ôÒæõvĀzv ûwĉ¹ĀÞÆù,.34 ĂêÖþù Äýv¾æþí üĊù½wĄ¯I ûv¾ĉv Ĉýv½wz ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ºýÿ½ ôĊö´£ #

ÌÍ )ûv¾ĉv ûv¾Ą£ øĊöév¾ĊĊâ£ ćv32( 42) 

,/( wĉ¹ĀÞÆù ÿ ½wĊ¤¸z ćºú´ù$ôÒæõvĀzv û,.34 wĊåv¾â« )ûv¾ĉv üĊòþÅ ćwă Ç½wz ºĉºúă ôĊö´£ #

 ā½wúÉ ĂÞÅĀ£ÿ,4  ÌÍ2+(/2 

,0( $øÅwé ºú´ù I ôÍv ćºĊ³ÿ,.4+ wĊåv¾â« ½¹ ówú¤³v ÿ ½wùj #,  I ø¬þ~ |w¯ I ûv¾Ą£ ½Āý ÷wĊ~ ¡v½wÊ¤ýv I

 ÌÍ1- ) 

16- Cannarozzo.M,Dasaro.F,Ferro,V(1995) regional rainfall and flood 

frequency analysis for Sicily using the component extreme value 

distribution.hydroligical sciences ï journal 40.pp:19-42 

17- Gong,D.Y, Shi,P,J and Wang,J.A(2004) Daily precipitation changes in the 

semi ï arid region over northern China, Journal of Arid Environments. 

59.pp 771-784. 

18- Lee yu chi(2005) Application of Rainfall Frequency Analysis on 

Studying Rainfall Distribution Characteristics of Chia-Nan Plain Area 

in Southern Taiwan. Environment& bioinformatics, vol 2 pp 31-38. 

19- Yang,Tao,et al.(2010) Regional frequency analysis and spatio-temporal 

pattern haracterization of rainfall extremes in the Pearl River Basin, 

China. Journal of Hydrology  380 pp: 386-405. 

20- Jiang, Tong; Su, Buda; Hartmann, Heike(2007)Temporal and spatial trend

s of precipitation and river flow in theYangtze River Basin, 1961-2000, 

Geomorphology, Volume 85, Issue 3-4, p. 143-154. 

21- Turkes M., Koc T. and  Saris F(2009)spatiotemporal variability of 

precipitation total series over Turkeyò,International Journal of 

Climatology, 29, 2009,1056-1074. 

22- DR Pattanaik, M Rajeevan (2010) Variability of extreme rainfall events 

over India during southwest monsoon season. Meteorological 

Applications 17 (1), 88-104 

23- Fumiaki,fujibi,Vobou,Yamazaki(2006)Long-Term chang of heavy 

precipition and dry weaTher in japan (1901-2004).journal of 

meterological  of japen.vol.108.No6.pp-1033-1046. 

24- alijani . b (2002)variations of 500 hpa flow pattern over iran and 

surrounding areas and their relationship with the climate of iran . theor . 

appl . climatol. 72 , 41 ï 25 . 

25- Norant c Dou guedroit A , (2006). Monthly and daily precipitation trend in 

the Mediterranean (1950 ï 2000 ) , theoretical applied climatology , 83 , 

93 ï 106 . 

 

   

http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/author_form?author=Jiang,+T&fullauthor=Jiang,%20Tong&charset=UTF-8&db_key=PHY
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/author_form?author=Su,+B&fullauthor=Su,%20Buda&charset=UTF-8&db_key=PHY
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/author_form?author=Hartmann,+H&fullauthor=Hartmann,%20Heike&charset=UTF-8&db_key=PHY
http://scholar.google.co.in/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=QHsl0xMAAAAJ&citation_for_view=QHsl0xMAAAAJ:UeHWp8X0CEIC
http://scholar.google.co.in/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=QHsl0xMAAAAJ&citation_for_view=QHsl0xMAAAAJ:UeHWp8X0CEIC


/- 

 

 
 

ĈzĀþ« Ã¾ñv¿ ½¹ Ăýw¤Æzw£ ćwĄÉ½wz ôê§ Àív¾ù Üĉ¿Ā£ ÿ Ĉývÿv¾å ôĊö´£¹wă¾å *ć¾Ú¤þù I½wîùºþñ Ić 

 

 

 

 

Analysis of the Frequency and Central Distribution of Average 

Summer rainfall in Southern Zagros  

 

The frequency of rainy days is one of the most important factors that 

determines a region's climatic conditions. In calculating the frequency of 

rainy summer days of South Zagros, both understanding the climatic 

precipitation and the probability of benefiting from the results and 

prevention of risks were considered. To analyze the frequency and 

distribution of central summer rainfall averages, daily precipitation of 

540 stations during a period of 51 years (1961-2011) was taken into 

account. The Kriging Interpolation method was used in order to produce 

network data and eliminate the statistical deficiencies caused by the lack 

of uniformity of the statistical periods of the stations. Counting the 

number of precipitation events (frequency) and calculating the index of 

central average of each rainfall showed that the maximum frequency 

occurred in August and in southeastern areas including the eastern part of 

Fars and parts of Hormozgan and near the monsoon region and most of 

the central averages  took place where there were maximum rainfall 

frequencies. This indicated more order in the region which  may 

be influenced by common regular factors. The correlation coefficient of 

the frequency of precipitation was calculated to be at longitude 0.781 and 

altitude 0.634 degrees which was related to the northwest - southeast 

direction of the region and the high concentration of rainfall in the 

southeastern half. 

 

Key words: frequency, central average, summer precipitation, South 

Zagros 

 


