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ā¹¾¤ÆñÈĊz ¹½v¹ Ăí ćv ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¢Åv Ă«Ā£ ¹½Āù ¾£
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  wù¹ ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z  *))))¾zwÍ IĈýw´{Å 

 Ăùºêù 
øĊöév ¾ĊĊâ£ ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ wz Ô{£¾ù ¢·wÅ ûwÆýv Èõw¯ ¿v Ĉîĉ Ăí ¢Åv ĈúĄù ćwă

Ă{þ« )¢Åv Ă«vĀù ûj wz ĈýĀþí Ôĉv¾É ½¹ ¾Êz ¡v¹Ā«Āù ÿ ûwÆýv ¡wĊ³ äö¤¸ù ćwă

Ĉù ¾§m¤ù āºĉº~ üĉv ¿v ¾òĉ¹ Ă«Ā£ ¡½ÿ¾Ñ IyöÖù üĉv ÿ ºýĀÉĈÅ½¾z ÿ ÛĀÑĀù üĉv Ăz-

Ĉù xw¬ĉv v½ ûj wz Ô{£¾ù ćwă )ºþíĈù øĊöév÷¾ñ ºývĀ£ ÿ ¿Āùj½wí$ ¹ĀÉ ¾£¹¾Å wĉ ÿ ¾£

Ĉév¾Ý I¹vÂý,.3/ 5/1/ )#$ ¢Åv ÷wĄzv ûÿºz øĊöév ø¤ÆĊÅ ûºÉ ÷¾ñIPCC, 2007: 2 )# ¾z

Ă¤É¼ñ ºăvĀÉ ÃwÅv ûvÀĊù Ăz üĊù¿ I0*+ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ÷¾ñ ¹v¾ñxj ²ÖÅ ÿ āºÉ ¾£ă ćw

 ûwĄ«,0 Ĉ¤ýwÅ û¾é Ûÿ¾É ćvº¤zv ¿v ¾¤ù,4  ¿v ĈÉwý ¡v¾ĊĊâ£ üĉv I¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv

Ăýw¸öñ ¾§v ÈĉvÀåvĂ¬Ċ¤ý ½¹ Ā« ćv ¢ĊõwÞå ĈýwĄ« ºĉºĄ£ ÿ ¢Åv ā¹v¹ µ½ ĈýwÆýv ćwă

¢Æĉ¿ Ĉù Ĉêö£ ¢ĉ¾Êz ćv¾z ĈÖĊ´ù$ ¹¹¾ñJain, 1993: 403 )#ā¾í ćwù¹ ÈĉvÀåv 

Åÿ ÿ ã½Á ¡v¾ĊĊâ£ y{Å üĊù¿ Ĉ£v¾ĊĊâ£ ¿ÿ¾z ¦Ýwz ÿ āºĉ¹¾ñ üĊù¿ ²ÖÅ øĊõwév ½¹ ÜĊ

Ç½wz ûwîù ÿ ûwù¿ ½¹ûwåĀÕ ÿ wăĈù wăøĊ³½ ÿ ûwĊ£v¾z$ ¹ĀÉ Iā¹v¿,.22 5/3 )#øĊýā¾í 

 ówÅ ¿v ĈõwúÉ,43+  óĀÕ ½¹ ć¾òĉ¹ ûwù¿ ¾ă wz ĂÆĉwêù ½¹-+++ ÷¾ñ IĂ¤É¼ñ ówÅ ¾£

$ ¢Åv āºÉPhilippart et al, 2011: 52ºăvĀÉ )# ¾Ċ·v ÈĉvÀåv ²ÖÅ wĉ½¹ āv¾úă wz ÷¾ñ 

ûºÉ ¾æÆú£v ûwÊý Ĉùºă¹ ½¹ óĀÕ Ăă¹ćwă āºþĉj ÈĉvÀåv ¹½v¹ ûwîùv ²ÖÅ wĉ½¹ Üĉ¾Æ£ 

ÿ ûwåĀÕ ¡ºÉ ºzwĉ $Irish et al, 2010: 645)# ÷¾ñ ćwăwù¹ Ăí ºÉ ºăvĀ· ¦Ýwz ¾£

ĂýĀñxĀöÖù Ĉ³vĀý Ăz IyÖé ã¾Õ Ăz ªĉ½º£ Ăz Ĉöòþ« ćwă )ºþþí ¢í¾³ Ĉ¤Æĉ¿ ¾£

ĊĊâ£¢Å¹ ÿ ĈúĊöév ¡v¾ôòþ« ć¹Āzwý IûwÆýv ć¿vºýv )¹¾í ºăvĀ· Üĉ¾Æ£ v½ ĈĉvĀ¤Åv ćwă

Ĉõ$ ¢Év¹ ºăvĀ· Ĉ~ ½¹ ûwÆýv ćv¾z ĈúĄù ćwăºùwĊ~ ć¹Āzwý üĉv IÀúĊ«-++4 5,01 #

ôòþ« v¾ĉ¿Ăý¿ÿ ûvĀþÝ Ăz wăĈù ôúÝ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ¾zv¾z ½¹ ó¹wÞ£ ćĈõ$ ºþþí IÀúĊ«

-++4 5,+, )# 

Ċåv¾â« ¢ĊÞéĀù º«Āù IûĀòúăwý Ĉåv¾ñĀ~Ā£ āv¾úă Ăz ûj ĈÑ¾Ý Ĉñ¹¾¤Æñ ÿ ûv¾ĉv Ĉĉw

 wz ĂêÖþù ¾ă ć½Āýw« ÿ Ĉ£w{ý ¡wĊ³ Ić¾Êz ÜùvĀ« Ăí ¢Åv āºÉ ûj ½¹ ĈúĊöév ÛĀþ£

ā¹¾í vºĊ~ ć½wñ¿wÅ ûj ĈúĊöév Ôĉv¾É IĈúĊöév ¾ÍwþÝ ½¹ ¾ĊĊâ£ ĂýĀñ ¾ă IÏ¾å üĉv wz Jºýv

ĉwăºùwĊ~ ÿ Ôĉv¾É ºĉºÊ£ wĉ ¹w¬ĉv ¾z ôú¤´ùĂýwùwÅ û¹Āz Ĉú¤ÆĊÅ ôĊõ¹ Ăz Ăí ¢Åv Ĉ 



/1 

 
 ówÅ IĈĉwĊåv¾â« ĂÊĉºývĄý ø ā½wúÉ IиϹϯкI  ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz,.42      

 

øĊöévI ā¾Ċ¬ý¿ ¡½ĀÍ ĂzĈù ¿ÿ¾z øă Ĉ~ ½¹ ćv ôùwÉ v½ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ĈÞĊÅÿ äĊÕ ÿ ºþþí

Ĉù øă ¾z v½ èÕwþù Ĉö{é ó¹wÞ£ ÿ āºÉ)ºþý¿ Ĉýj ¡½ĀÍ Ăz Ĉăwñ ĈĉvĀă ÿ xj ¡v¾ĊĊâ£

Ĉù ¿ÿ¾z Ĉýwù¿ ½vºù ìĉ ½¹ ÿ ¢Åv Ĉ£ºùºþöz ºþĉv¾å ćv½v¹ Ĉýwù¿ ÿ ºþí çwæ£v ĈýđĀÕ

ĈùĈù üĊú¸£ ôzwé¾Ċá I¾Ċ·v ¹½vĀù ćwăºùwĊ~ Ăí º¤åv øĊăv¾zv$ ºÉwzôĊÞúÅv ÿ ā¹v¿ I¹vÂý

,.41 5-)#  ĈöÎå ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z Ăz Iwù¹ ¾ÎþÝ ¢Ċúăv ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹

 ½¹ Ăýv¿ÿ½ ćwù¹ ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù ĂýđwÅ ÿ4- ówÅ ĈÕ ûv¾ĉv y¸¤þù āwò¤Æĉv ćwă-+,0(

,44, ~ ¡wêĊê´£ ć¹wĉ¿ ûwêê´ù IĂÞõwÖù ¹½Āù ÛĀÑĀù wz Ów{£½v ½¹ )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾

ā¹v¹ ÷w¬ýv ćºþúÉ¿½vûj ¿v ¹½Āù ºþ¯ Ăz Ăí ºývĈù ā½wÉv wă5¹ĀÉ 

$ ûwĉ¹ĀÞÆù,.3.āºÅ øĊý ½¹ ûv¾ĉv üĊòýwĊù ćwù¹ ºýÿ½ # Çÿ½ wz v½ Ă¤É¼ñĂÉĀ· ćwă ćv

āºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ÿ ā¹¾í ĈÅ½¾z ûĀĊÅ¾ñ½ óºù ÿ  ÿ ĂþĊÊĊz IĂþĊúí ćwù¹ Ăí ¢Åv

 Mw{ĉ¾ê£ µ¾ý wz ûv¾ĉv ćwù¹ üĊòýwĊù. I,  ÿ- Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv āºÅ ¾ă ½¹ ¹v¾ñ

$ ć¹vĀ« ÿ ¹¾¬ù )¢Åv,.34Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz # ĂÖêý ¹½ÿj¾z Ăz ðþĊ¬ĉ¾í ¡v¾ĊĊâ£ ćv

ĂÊêý yõwé ½¹ ûv¾ĉv ôévº³ ćwăwù¹ Ĉýwîù¹¾~ ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ ÿ wù¹ ćwăĂ¤·v )ºýv

ĂÊêý ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý ûwýj èĊê´£ ªĉw¤ý ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý Èêý Iwù¹ ĈöÎå ÿ ĂýđwÅ ćwă

 )¢Åv ¾£¿½wz #Ã¾ñv¿ ÿ x¾á ówúÉ ½¹$ Ûwæ£½v ÿ #xĀþ« Ĉö³wÅ ½vĀý ½¹$ ć¾Ú¤þù

$,.4.¡v¾ĊĊâ£ # Ĉýwù¿(Ĉýwîù ćwăwù¹ ĂýđwÅ ûv¾ĉv ½¹ ā½ÿ¹ -++3(,41, ûĀù¿j wz v½-

üù ćwă(¾ñ½ ÿ óvºþíĂ¬Ċ¤ý )¢Åv ā¹v¹ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈÖ· ûĀĊÅ  ûwÊý ćÿ ¹½ÿj¾z

 ¹v¹ Ăí¢Åv ĈýwĄ« ÔÅĀ¤ù ¿v ÈĊz ûv¾ĉv ½¹ Èĉwù¾ñ ¡ºÉ ) ćºú³v½wĉ ÿ ½Ā ù¾í

$,.4/ #wz  üĊòýwĊù ćwăwù¹ Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ I¾¨ívº³ ćwăwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z

 ¾¨ívº³,+ ā¹v¹ ÃwÅv ¾z ûv¾ĉv ĈöÎå ÿ ĂõwÅ ćwă/, ò¤Æĉvā½ÿ¹ ćv¾z ìĊ¤~ĀþĊÅ āw 

 ć½wùj-++0(,411 ĈzwĊýÿ½¹ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz û¿ÿĂöÍwå ÃĀîÞù Ĉă¹ $,IDW # Ăz

ĂþĄ~ĂþĊÊĊz ćºþz ĂþĊÊĊz ÿ ÔÅĀ¤ù  ûv¾ĉv ½¹ wù¹ èöÖùºþ¤åwĉ½¹  ¿v èöÖù ¾¨ívº³ ćwù¹ Ăí

Ăă¹ )¢Åv āºÉ ÈĉvÀåv ½w¯¹ ÷½wĄ¯ Ăz óÿv $ ûv½wîúă ÿ Ĉ¤ýÿ¾z-+++v¾ĊĊâ£ ÿ ºýÿ½ # ¡

                                                   
1 . Inverse Distance Weighted 
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  wù¹ ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z  *))))¾zwÍ IĈýw´{Å 

ā¿wz ½¹ v½ wĊõw¤ĉv ćwù¹ ôévº³ ÿ ¾¨ívº³ ĈöÎå ÿ ĂýđwÅ ā½ÿ¹ ÿ Ăýv¿ÿ½ Ĉýwù¿  Ĉýwù¿

,441(,410 ûj ćÿ¹ ¾ă Ăí ºþ¤å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ÿ ºý¹¾í ĈÅ½¾zĈù ûwÊý v½ Ĉ¤{¨ù ºýÿ½ wă-

ÈĊz wĊõw¤ĉv xĀþ« ½¹ ºýÿ½ üĉv ÿ ºþă¹)¢Åv ûj ówúÉ ¿v ¾£ $ Ăöúõv ÿ ćÿwí¾Êõv-+,1 wz #

½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z Ĉö³wÅ Ĉ³vĀý Ăí ºþ¤åwĉ½¹ Ĉ{Ċõ ½¹ ¡ºùºþöz ĈöÎå ¡½v¾³ Ă«- Ñ 

 ĈýwzwĊz Ĉ³vĀý ÿ Ă«½¹/ Ñ $ ûv½wîúă ÿ øõwÅ )¹½v¹ ãv¾´ýv IüĊòýwĊù ¿v Ă«½¹-+,2 #

 ĈÕ çv¾Ý ½¹ Ăýv¿ÿ½ ćº³ ćwù¹ ¡ºùºþöz ćwăºýÿ½,410  w£-+,0  ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½

üù ûĀù¿j(ā¹¾í Ĉzwĉ¿½v Iûj āºÉ ôĉºÞ£ ÿ óvºþí ù ÿ wù¹ ôévº³ Ăí ºý¹¾í Ì¸Ê

ÈĊzĈù ÈĉvÀåv wù¹ ¾¨ívº³ ¿v ¾£ ûw¤Æzw£ ½¹ ÿ çv¾Ý ówúÉ ½¹ wù¹ ÈĉvÀåv IāÿĒÝ Ăz )ºzwĉ

ÈĊzāwò¤Æĉv Ĉ·¾z ½¹ ¹¾Å ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ ÿ ¢Åv ¾£ µ¾ý wz wă10*-  w£/*3  ¾ă ½¹ ¿ÿ½

Ĉù Èăwí IĂă¹)ºzwĉ 

 
Çÿ½ ÿ ā¹v¹wă 

ā¹v¹ ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ù¹ ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù Ăýv¿ÿ½ ćw4-  ĈÕ ûv¾ĉv ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv

ā½ÿ¹  ć½wùj-0 $ ĂõwÅ-+,0(,44, ĈÅ½¾z ćv¾z ½ĀÊí ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ ¿v ā»Ā·mù #

ĂþĄ~ ÿ ûv¾ĉv ćwù¹ ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£¹wæ¤Åv Iûj ćºþz )¢Åv āºÉ ā

yöáv ā½ÿ¹ ¡wúĊÆê£ IĂõwêù ÛĀÑĀù wz Ów{£½v ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ¡wêĊê´£ ½¹ Ăă¹ yõwé ½¹-

 Ăõwêù üĉv ½¹ Ăí ¢Åv ā¹Āz ćvèĊé¹ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz üĊòýwĊù Ĉõwú¤³v ¡v¾ĊĊâ£ ¾£

āwò¤Æĉv ½¹ wù¹ ¾¨ívº³ā½ÿ¹ üĉv Iy¸¤þù ćwă ā½ÿ¹ Ăz ć½wùj ćwă0 $ ĂõwÅ-+,0( -+,, 

ÿ -+,+( -++1 I-++0(-++, I-+++(,441I ,440( ,44, ā½ÿ¹ ¾ă üĊòýwĊù ÿ øĊÆê£ #

j ĈöÎå üĊòýwĊù ÿû ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù ãĒ¤·v ÿ wă0 $ ĈĉwĄ¤ýv ówÅ-+,0(-+,, wz #

0 $ ā½ÿ¹ ćvº¤zv ówÅ,441(,44, Ă{Åw´ù ÀĊý óĀÎå ÿ ĂýđwÅ Ĉýwù¿ ÃwĊêù ćv¾z #

)ºĉ¹¾ñ 

¢é¹ Çÿ½ ćwă äö¤¸ùûÿ½¹Ĉzwĉ üĊù¿ èĉ¾Õ ¿v ć½wùj$ ôzwê¤ù Ĉzwĉ¿½vCross 

Validation#  ÿ½wĊÞù ÃwÅv ¾z èöÖù ćwÖ· üĊòýwĊù $MAE
,# ÿ ĂÊĉ½  Üz¾ù üĊòýwĊù ÷ÿ¹

                                                   
1. Mean Absolute Error  
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wÖ· $RMSE
,#   ×w´õ yÅwþù Çÿ½ xw¸¤ýv ćv¾z Ăí ć½wĊÞù )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù

ĈùĂz ÓĀz¾ù øé½ Ă¯¾ă Ăí ¢Åv üĉv ¹ĀÉRMSE   ÿMAE øí ĈÉÿ½Çÿ½ ĂĊêz ¿v ¾£ wă

ĂþĄ~ ćv¾z IºÉwzyÅwþù ćºþz ĂĊêz ¿v ¾£Ĉù Ĉêö£)¹ĀÉ ā¹v¹ ¹½Āù ½¹½¾z ¹½Āù ćwă IĈÅ

 ðþĊ¬ĉ¾í Çÿ½ ĈõĀúÞùóºù ¾ĉ¿ ÿćwă øí ¾ĉ¹wêù ü¤Év¹ wz ûj wz ĂÆĉwêù ½¹ ć¾£

Çÿ½ yÅwþù Çÿ½ ûvĀþÝ Ăz I¾òĉ¹ ćwăûÿ½¹Ĉzwĉ  ÿā¹v¹ ôĉº{£ĂÖêý ćwăĈ´ÖÅ Ăz ćv 

ĂÊêý øĊÅ¾£ ÿøă ćwă Ç¿½v )¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÿ āºÉ xw¸¤ýv Ăz ¢ĉwĄý ½¹

ĂÊêý ôĊö´£ù ĈúĊÅ¾£ ćwùºúă ćwăā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ûj ¡v¾ĊĊâ£ ÿ wù¹ ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ -0 

 ôîÉ )ºÉ Ă¤·v¹¾~ ĂõwÅ, āwò¤Æĉv Ĉñºþív¾~ ÿ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ìĊ¤~ĀþĊÅ ćwă

ĂÊêý ćÿ½ ¾z y¸¤þù Ĉù ûwÊý v½ ûv¾ĉv Ĉåv¾ñĀ~Ā£)ºă¹ 
 

 ðþĊ¬ĉ¾í Çÿ½ 

øĄù ðþĊ¬ĉ¾í Çÿ½ā¹¾¤Æñÿ üĉ¾£ûÿ½¹ Çÿ½ üĉ¾£ ć½wùj Ĉzwĉÿ Çÿ½ ¿v Ĉîĉ ćwă

ĊÆzĂêÖþù Üĉ¿Ā£ ÿ ĈĉwÒå ôĊö´£ ćv¾z yÅwþù ½wā¹v¹ ćv Ĉýwîù ćwă¢Åv )IÇÿ½ üĉv 
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 Iûj ½¹ Ăí 5 ¢ĊÞéĀù ½¹ ¾Ċâ¤ù ĈþĊú¸£ ½vºêùxi I ɚi 5 ĂýĀúý Ăz ÓĀz¾ù û¿ÿi I÷v

Z(xi) 5āºÉ āºăwÊù ½vºêù  ¾Ċâ¤ùi ÿ ÷vn 5ëw~ ĈþÆ³$ ¢Åv ¡vºăwÊù ¹vºÞ£,.31)#  ½¹
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ćºú´ù$ IèöÖù,.4+ 5,0+# ĈþÞĉ Çÿ½ ½¹ ÄîÝ ĂöÍwå ½¼¬ù Ĉù Ï¾å üĊþ¯ ¹ĀÉ

                                                   
1. Root Mean Square Error 
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½v¹ ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ v½Ăê{Õ )ºý .0  w£/+ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ¢³wÆù ÷ĀÅ ÿ¹ Mw{ĉ¾ê£ ¹v¾ñ
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ĈîÊ·Ăê{Õ )¢Åv Ă¤å¾ñ ¾z ½¹ v½ ½ĀÊí ćwă .+  w£.0 Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ìĉ ¹ÿº³ ÀĊý ¹v¾ñ

Ĉù ÈÉĀ~ v½ #Üæ£¾ù Ĉ³vĀý āÂĉÿ Ăz$ ½ĀÊí ¢³wÆù ÷ĀÅ)ºă¹ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ.ĂÊêý 5øă ćwă ½wĄz ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù Ç¿½vā½ÿ¹ ½¹  ć½wùj-0 $ ĂõwÅ-+,0(,44, ÿ #

ā½ÿ¹ ćwă0 ĂõwÅ 
ĂÊêýøă ćwăā½ÿ¹ ½¹ ûv¾ĉv ½¹ ûw¤Æzw£ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù Ĉñºþív¾~ Ç¿½v-

 ćwă0 ĂÊêý Ăz ĂĊ{É ÀĊý ĂõwÅ -0 Ĉù ûw¤Æzw£ ½¹ ¾Ċâ¤ù üĉv ĂõwÅ xĀþ« ûwþ¯ øă ÿ ºþÉwz

ÈĊz ½ĀÊí x¾áv½ wù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù ¾ĉ¹wêù üĉ¾£ Ă¤Év¹Ăê{Õ üĊĉw~ º³ wùv ºýv  ½¹ óÿv

ûj üĊòýwĊù èzwÖù wă-0  ½¹ Ăí ć½ĀÕ Ăz ā¹Ā{ý ĂõwÅ0  yĊ£¾£ Ăz ø¬þ~ w£ óÿv ówÅ/*-- I

0*-/ I-0 I3*-/  ÿ4*-/ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ)¢Åv ā¹Āz ôĊz¹½v āwò¤Æĉv ¢ĉÀí¾ù Ăz ¹v¾ñ 
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  wù¹ ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z  *))))¾zwÍ IĈýw´{Å 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ôîÉ/ 5ĂÊêýøă ćwă ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù Ç¿½vā½ÿ¹ ½¹ ûw¤Æzw£  ć½wùj-0 $ ĂõwÅ-+,0(

,44,ā½ÿ¹ ÿ # ćwă0 ĂõwÅ 

 
ā½ÿ¹ ½¹ ÀĊĉw~ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù ôĊö´£  ć½wùj-0 $ ĂõwÅ-+,0(,44,# 

ÈĊzā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ÀĊĉw~ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù üĉ¾£ -0 $ ĂõwÅ-+,0(,44, #

 Mw{ĉ¾ê£$ ½ĀÊí x¾á xĀþ« ÿ ç¾É xĀþ« IxĀþ« Ăz ÓĀz¾ù.- Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ½¹ ¹v¾ñ

 ÿ xwþĊù-0  w£.+ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅĂĊêz ½¹ ¹v¾ñ āwò¤Æĉv¢Åv ā¹Āz #wă  ôîÉ$0# yöÖù üĉv )

āwò¤Æĉv üĊĉw~ ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ûwùlĀ£ ¾Ċ§m£ĂĊÉw³ ćwă ûj øí Ûwæ£½v IxĀþ« ô³vĀÅ wă

Ăýw¸öñ ¾§v ôĊõ¹ Ăz Ăí ¢zĀÕ½ û¹Āz đwz ÿ Ĉzj Üzwþù Ăz Ĉîĉ¹Àý ÿ xj ½w¸z ćv y«Āù

Ĉù Èĉwù¾ñ ÈĉvÀåvĈù ÄîÞþù v½ I¹ĀÉøí )ºþí ôÎå üĉv ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù üĉ¾£
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ā½ÿ¹ ½¹ āwò¤Æĉv ÿ x¾á ówúÉ ½¹ ÀĊý ĂÞõwÖù ¹½Āùā¹ÿº´ù ½¹ Üévÿ ćwă  üĉ¾£ºþöz

 üĊz ü«ÿ¾z w£ ðý¾ăĀí ¿v Ã¾ñv¿ ¡wÝwæ£½v,+  w£,0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ āºÉ āºăwÊù ¹v¾ñ

 )¢Åv 

ā½ÿ¹ Ĉùwú£ ½¹þ~ ćwă ¾¨ívº³ üĊòýwĊù wz ĂzwÊù ÀĊĉw~ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù ĂõwÅ ª

ā½ÿ¹ ½¹ ôÎå üĉv ćwù¹ -0 ÈĊz Ăí ć½ĀÕ Ăz )¢Åv ĂõwÅ ¾¨ívº³ ćwù¹ üĊòýwĊù üĉ¾£

øí ÿ ½ĀÊí x¾á xĀþ« ÿ ç¾É xĀþ« IxĀþ« ½¹ ÀĊĉw~ ôÎå ¾¨ívº³ üĊòýwĊù üĉ¾£

¾ñv¿ ¡wÝwæ£½v ÿ x¾á ówúÉ ½¹ wù¹ā½ÿ¹ ÷wú£ ½¹ )¢Åv ā¹v¹ µ½ ćÀí¾ù Ã ćwă0 ĂõwÅ 

 Ăz ÓĀz¾ù Ĉĉwù¹ ¡wê{Õ IôÎå üĉv,0  w£-0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ôí ÷ĀÅ ÿ¹ ¿v ÈĊz ¹v¾ñ

ĈîÊ· ¢³wÆùĈù ÈÉĀ~ v½ ûv¾ĉv ćwă)ºþă¹ 

 ½¹0 $ óÿv ówÅ,440(,44,$ Āíwù āwò¤Æĉv ÀĊĉw~ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù I#1*3 

Ă«½¹Ĉ¤ýwÅøí #¹v¾ñ ¿v ¾£ā½ÿ¹ ÀĊĉw~ ôÎå ćwù¹ ÔÅĀ¤ù ½vºêù ć-0 $ ĂõwÅ,+ Ă«½¹ 

Ĉ¤ýwÅ#¹v¾ñ  ÿ0 ówÅćºÞz ćwă ÈĊz )¢Åv ā¹Āz Ăz xwþĊù ½¹ wù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù üĉ¾£

 ûvÀĊù/*., Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅĂ{£¾ù ½¹ ÿ ¹v¾ñ āwò¤Æĉv ½¹ ºÞz xĀþ« IxĀþ« ô³vĀÅ ćwă

 üĊz x¾á xĀþ« ÿ ç¾É-0  w£.+ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ¢{§ ¹v¾ñ )¢Åv āºÉ 

 ½¹0 $ ÷ÿ¹ ówÅ-+++(,441 wz ĂÆĉwêù ½¹ ÀĊĉw~ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù üĊĉw~ º³ I#

0  üĊòýwĊù ÿ óÿv ówÅ-0  ¡wÝwæ£½v ½¹ āÂĉÿ Ăz ûj ¢³wÆù ¿v ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ówÅ

ówÅ Ăz ¢{Æý Ã¾ñv¿ ¡wÝwæ£½v$ ¢Åv āºÉ Ă¤Åwí Ã¾ñv¿ ćwă,440(,44, ÷¾ñ ¾£

øí )#¢Åv ā¹ĀzĊòýwĊù üĉ¾£$ ów¸ö· Ăz ÓĀz¾ù ÀĊĉw~ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ ü,*,, Ă«½¹ 

Ĉ¤ýwÅÈĊz ÿ #¹v¾ñ Ãw{Ý ½ºþz ÿ  xwþĊù Ăz ÓĀz¾ù ÀĊĉw~ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù üĉ¾£

 Mw{ĉ¾ê£$0*., Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ)¢Åv ā¹Āz #¹v¾ñ 

ĂþĄ~ ½¹ ÀĊĉw~ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù ćºþz0 $ ÷ĀÅ ówÅ-++0(-++, wz ĂzwÊù #0  ówÅ

 ÷ÿ¹ Iā¹Āzøí$ ów¸ö· Ăz ÓĀz¾ù ÀĊĉw~ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù üĉ¾£,*,+ Ă«½¹ 

Ĉ¤ýwÅÈĊz ÿ #¹v¾ñ ¹ÿº³$ xwþĊù Ăz ÓĀz¾ù ÀĊĉw~ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù üĉ¾£/*.- 

Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ½¹ )¢Åv ā¹Āz Ãw{Ý ½ºþz Ä Å ÿ #¹v¾ñ0 $ ÷½wĄ¯ ówÅ-+,+(-++1 º³ I#
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  wù¹ ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z  *))))¾zwÍ IĈýw´{Å 

Ăê{Õ üĊĉw~ ù¹ ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù óÿv ¿v ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ÀĊĉw~ ćw,+ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ

 üĊòýwĊù-0  Ăz ĂõwÅ.*,, Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ½¹ )¢Åv āºĊÅ½ ¹v¾ñ0  üĊĉw~ º³ Iø¬þ~ ówÅ

øí ÀĊĉw~ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊùā½ÿ¹ ÀĊĉw~ ôÎå ćwù¹ ÔÅĀ¤ù ½vºêù ¿v ¾£ -0  ĂõwÅ

 øé½ Iā¹Āz.*4 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉù ûwÊý v½ ¹v¾ñºă¹ I ÷w¬Æýv ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù Üĉ¿Ā£ ĈĉwÒå

ÈĊz x¾á ówúÉ ćwù¹ĂþĄ~ ¢³wÆù ¾z ÿ ¾£)¢Åv āºÉ ā¹ÿÀåv Ăê{Õ üĉv ćwă  Ĉĉwù¹ ºýÿ½

ā½ÿ¹ ½¹ ÀĊĉw~ ôÎå -0 ĂõwÅ ûwÊý ĂÞõwÖù ¹½Āù ć¹v¹  ôÎå üĉv ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù Ăí

 ½¹,44,  w£,440 øí ½¹ ÿ ā¹Āz üĊòýwĊù ûvÀĊù ¿v ¾£,0  ¹ÿº³ ćºÞz ówÅ0*+ «½¹Ă 

Ĉ¤ýwÅ ½¹ wùv Ă¤Év¹ ÈĉvÀåv ¹v¾ñ0 )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí ā½ÿ¹ ĈĉwĄ¤ýv ówÅ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

É ôî0ĂÊêý 5øă ćwăā½ÿ¹ ½¹ ÀĊĉw~ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù Ç¿½v  ć½wùj-0 $ ĂõwÅ-+,0(,44, #

ā½ÿ¹ ÿ ćwă0 ĂõwÅ 
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ā½ÿ¹ ½¹ ûw¤Æù¿ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù ôĊö´£  ć½wùj-0 $ ĂõwÅ-+,0(,44,# 

ĂÊêý ½¹ Ă°ýwþ¯ ôîÉ ćwă1 ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  IĂÞõwÖù ¹½Āù ć½wùj

øíÈĊz ÿ üĉ¾£ ÿ x¾á ówúÉ ½¹ yĊ£¾£ Ăz ûw¤Æù¿ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù üĉ¾£

Ăê{Õ )¢Åv ā¹v¹ µ½ ½ĀÊí ç¾É xĀþ«  Ĉĉwù¹,0  w£-+ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅÈĊz ¹v¾ñ üĉ¾£

ĈîÊ· ¢³wÆùÉ v½ ½ĀÊí ćwăĈù ôùw )¹½v¹ ¾z ½¹ v½ ćÀí¾ù ÿ Ĉö·v¹ Ĉ³vĀý Ăí ¹ĀÉ

Ăþùv¹ ûj ¿v Ä~  Ĉĉwù¹,+  w£,0 Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ÿ ¹v¾ñ0  w£,+ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ¢³wÆù ¹v¾ñ

ÈĊzĈù ÈÉĀ~ v½ ½ĀÊí ¿v ć¾£ )ºþă¹ 

,440(,44,  ÿ üĉ¾£¹¾Å-++0(-++, ÷¾ñ ÀĊýā½ÿ¹ ûw¤Æù¿ üĉ¾£ ćwă0 Ă¤Év¹ v½ ĂõwÅ ºýv

ĂýĀñ ĂzĂí ćv ûj ½¹ óÿv Ĉĉwù¹ Ăê{Õ üĊĉw~ º³ yĊ£¾£ Ăz wă2*,  ÿ2*/ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ

Ăê{Õ ćđwz º³ ÿ  ÀĊý ¾·j Ĉĉwù¹3*-0  ÿ-*-2 Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ )¢Åv ā¹Āz ¹v¾ñ 

 ½¹,+ Ăê{Õ ¢³wÆù ¿v ÀĊý ā½ÿ¹ ĈĉwĄ¤ýv ówÅ 0  w£,+ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ Ăí āºÉ Ă¤Åwí ¹v¾ñ

ûwĊzvº³ üĊòýwĊù ÈĉvÀåv ÿ Èĉwù¾ñ ¾ñā¹ÿº´ù ½¹ ûw¤Æù¿ ôÎå ćwù¹ ¾¨í  ¡wÝwæ£½v

ĂúĊý Ăþùv¹ )¢Åv ½ĀÊí Ĉz¾á ā½ÿ¹ ½¹ ûw¤Æù¿ ćwù¹ ãĒ¤·v -0  ½ĀÊí xĀþ« üĊz ĂõwÅ

 wz xwþĊù āwò¤Æĉv 5ów¨ù ćv¾z$,*-1 Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ āwò¤Æĉv MĒ¨ù$ x¾á ówúÉ ÿ #¹v¾ñ

 wz ów¸ö·/*/ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ #¹v¾ñ2*-, Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅĂí ā¹Āz ¹v¾ñ  ½¹ øé½ üĉv0  óÿv ówÅ

$,440(,44, Ăz I#-*-- Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ½¹ ÿ ¹v¾ñ0 $ ¾·j ówÅ-+,0(-+,, Ăz #2*-+ 

Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅāwò¤Æĉv ćwù¹ Ĉ{ĉ¾ê£ ¡w{§ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¢Åv āºĊÅ½ ¹v¾ñ ĈzĀþ« ćwă

āºþă¹ ûwÊý I½ĀÊí āwò¤Æĉv ½¹ ûw¤Æù¿ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù ÈĉvÀåv ĈõwúÉ ćwă

 Ăz ½ĀÊíā¹ÿº´ù ÿ x¾á ówúÉ āÂĉÿ Ă¤å¾ñ¾z ½¹ )¢Åv ûj ¡wÝwæ£½v 
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  wù¹ ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z  *))))¾zwÍ IĈýw´{Å 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ1ĂÊêý 5øă ćwăā½ÿ¹ ½¹ ûw¤Æù¿ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù Ç¿½v  ć½wùj-0 $ ĂõwÅ-+,0(

,44,ā½ÿ¹ ÿ #ćwă  0 ĂõwÅ 

 
 ÿ ā½ÿ¹ ôí óÿv ówÅ ªþ~ wz ¾·j ówÅ ªþ~ ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù ãĒ¤·v ĈÅ½¾z

wĄz óĀÎåûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ Iûw¤Æzw£ I½ 

 ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz2 ½wĄz ôÎå I0  ½wĄz wz ĂÆĉwêù ½¹ ā½ÿ¹ ¾·j ówÅ,440(,44,ĂúĊý I 

ÈĊz ½ĀÊí ĈõwúÉĂúĊý ¿v ¾£  )¢Åv ā¹Āz Ă«vĀù wù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù ÈĉvÀåv wz ĈzĀþ«

ÈĊz ûvÀĊù Ăz ÈĉvÀåv üĉv ½vºêù üĉ¾£.  w£0*. Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ¤Æĉv Ăz ÓĀz¾ù ¹v¾ñāwò ćwă

āwò¤Æĉv ¾ĉwÅ ÿ ā¹Āz Ä·¾Å ÿ ºĄÊù Iûwîúöñ ½ĀÊí x¾á ówúÉ ÀĊý ÿ ç¾É ówúÉ ćwă

 üĊz ½wĄz ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù ÈĉvÀåv wz0*-  w£. Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅĂ{£¾ù ½¹ ¹v¾ñ  ÷ÿ¹

øí )ºý½v¹ ½v¾éāwò¤Æĉv Ăz ÀĊý ½wĄz ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù ¾ĊĊâ£ ûvÀĊù üĉ¾£ xĀþ« ćwă

ĈzĀþ« ÿ ç¾É ĂĊÉw³ øí$ Ã½wå ªĊö· ¿v ¾£,  w£0*, Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ā¹Āz èöÞ¤ù #¹v¾ñ
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ā¿wz ½¹ ½ĀÊí èÕwþù yöáv )¢Åv  üĊz Ĉĉwù¹ ÈĉvÀåv wz ½wĄz ôÎå ½¹ ½Āí¼ù Ĉýwù¿0*,  w£

0*- Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅā¹Āz Ă«vĀù ¹v¾ñ )ºýv 

 ½¹ ûw¤Æzw£ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù0 $ ¾·j ówÅ-+,0(-+,, ÿ #0  óÿv ówÅ

$,440(,44,Ĉù ûwÊý #āwò¤Æĉv Ăí ºă¹ IÄ·¾Å ôĊ{é ¿v ç¾É ówúÉ ½¹ Üévÿ ćwă

 üĊz ¹½Āþ¬z ÿ Ăĉ½ºĊ³ ¢z¾£ IºĄÊù Iûwîúöñ-  w£3*- Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅāwò¤Æĉv ÿ ¹v¾ñ ćwă

 üĊz ûv¹wzj ÿ ûw¤Æz ÿ x¾á ówúÉ0*,  w£- Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅĂ¤Év¹ wù¹ ÈĉvÀåv ¹v¾ñ ¹ÿº³ )ºýv

 Ĉ³vĀý Ăöú« ¿v ½ĀÊí ÷ĀÅ ìĉøí wz ûv¾ĉv Àí¾ù ÿ ç¾É xĀþ« IĈzĀþ« ¿v ¾£, Ă«½¹ 

Ĉ¤ýwÅāwò¤Æĉv ĂĊêz ÿ ¹v¾ñ üĊz wă0*,  w£, Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù ÈĉvÀåv ¹v¾ñ

ā¹Āz Ă«vĀù ûw¤Æzw£ ćwù¹  )ºýv 

 ÀĊĉw~ ôÎå ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù ãĒ¤·v ¹½Āù ½¹0 $ ¾·j ówÅ-+,0(-+,, ÿ #0  ówÅ

$ óÿv,440(,44,Ĉù #Ā£øí ½ĀÊí äö¤¸ù èÕwþù Ăí ¢æñ ûv ¿v ¾£, Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ

Ă¤Év¹ wù¹ ÈĉvÀåv)ºýv 

øíøí$ ½wĄzw¯ Ăz ÓĀz¾ù Iā½ÿ¹ üĊúă ûw¤Æù¿ ôÎå ćwù¹ ÈĉvÀåv ûvÀĊù üĉ¾£ ¿v ¾£, 

Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅÈĊz ÿ #¹v¾ñ ûvÀĊù Ăz ûw¤Æù¿ ćwù¹ ÈĉvÀåv üĉ¾£,*. Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ

)¢Åv ā¹Āz ĂĊùÿ½v Ăz ÓĀz¾ù ĂúĊý  üĊz ½ĀÊí Ĉö·v¹ Ĉ³vĀý ÿ Ĉé¾É0*,  w£- Ă«½¹ 

Ĉ¤ýwÅĂúĊý ÿ Ĉz¾á xĀþ« ÿ ¹v¾ñ  üĊz IĈz¾á-  w£,*. Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ wù¹ ÈĉvÀåv ¹v¾ñ

Ă¤Év¹ )ºýv 

ĂÊêý üĊz ĂýđwÅ ćwù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù ãĒ¤·v ć0  ÿ ¾·j ówÅ0  ûwÊý ā½ÿ¹ óÿv ówÅ

ĈùIûvÿv¾Å I½wĄzw¯$ ½ĀÊí ç¾É xĀþ« Ăí ºă¹ øí wz #¾ĄÊýv¾ĉv ¿v ¾£, Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ-

 üĊz ½ĀÊí x¾á ÿ x¾á ówúÉ Iç¾É ówúÉ ÿ ¹v¾ñ0*,  w£- Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ÈĉvÀåv ¹v¾ñ

ā¹Āz ÿ¾zÿ½ wù¹ ¾¨ívº³ üĊòýwĊù ½¹ üĊz ½ĀÊí èÕwþù ĂĊêz ÿ ºýv,  w£0*, Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ

Ă¤Év¹ wù¹ ÈĉvÀåv )ºýv 

ĂÊêý Ăí ½ĀÕ ûwúăwò¤Æĉv ºý¹v¹ ûwÊý wăā ĂĊêz ½¹ ÀĊĉw~ ôÎå ćwþ¨¤Åv Ăz Ĉé¾É ówúÉ ćwă

 üĊz ÜévĀù0*,  w£0*. Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹Ă¤Év¹ wù¹ ÈĉvÀåv ¹v¾ñwz yöÖù üĉv Ăí ºýv  ªĉw¤ý
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  wù¹ ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z  *))))¾zwÍ IĈýw´{Å 
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