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دهیچک  

. تغییر اقلیم به دلیل ابعاد علمي فرايند تغییر اقلیم به ويژه دما و بارش مهم ترين بحث در قلمرو علوم محیطي مي باشد

اجتماعي( از اهمیت فزاينده برخوردار است. زيرا سیستم هاي انساني وابسته به  –و كاربردي )اثرات محیطي، اقتصادي 

عناصر اقلیمي مانند كشاورزي، صنايع و امثال آن بر مبناي ثبات و پايداري اقلیم طراحي شده و عمل مي نمايند. به طور كلي 

حرارت و تغییرات آن در سطح، نمودي از تغییرات اقلیمي است كه تقريباً تمامي نظريه هاي تغییر اقلیم به نوعي از آن  درجه

ياد مي كنند. با بررسي روند تغییرات درجه حرارت مي توان تغییرات اقلیمي را رديابي نمود. هدف از انجام اين پژوهش، 

ستگاه تبخیر سنجي دشت روم واقع دربیست كیلومتري شهر ياسوج )مركز استان مطالعه ي انحراف احتمالي دماي بیشینه اي

كهگیلويه وبويراحمد(، از حالت نرمال مي باشد كه در آن داده هاي مربوط به دماهاي بیشینه اين ايستگاه در طي دوره 

كندال استفاده شد كه در اين  –( مورد استفاده قرار گرفته اند. در اين پژوهش از روش ناپارامتري من 1366-1387آماري )

روش با به كارگیري آماره اين آزمون ، معني داري روند تغییرات سري هاي دمايي مورد آزمون قرار گرفت.  نتايج حاصل 

از تحلیل داده ها، نشانگر وجود روند كاهشي و معني دار در برخي از سري هاي زماني بوده، بعبارتي بیشینه دماي هوا در 

ست؛ ضمن اينكه هیچ روند افزايشي معني داري توسط آزمون، مورد تأيید قرار نگرفت. پديده كاهش دماي حال كاهش ا
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و  -43/2-  ،1/2-  ،03/2-  ،02/2( zبیشینه در ماههاي مرداد، خرداد، دي، آذر و تیر به ترتیب با مقادير آماره كندال)

( z) -52/2هش بیشینه دما به لحاظ فصلي در تابستان به مقدار شديدتر از ساير ماهها بوده است. همچنین بیشترين كا -99/1

( به z) -08/2رخ داده است. در مقیاس سالانه نیز، روند كاهش دماي بیشینه در طي دوره آماري مورد مطالعه به مقدار 

ر هیچ يك از مي باشد و د 05/0خوبي نمود پیدا كرده است. سطح معناداري روند تغییرات در تمامي سري هاي ذكر شده 

 توسط آزمون مورد تأيید قرار نگرفت.  01/0سريها روند تغییر با سطح معناداري 

 

 لويه و بويراحمد، دشت رومكندال ، كهگی-نوسانات دمايي ، بیشینه دما ، من :يدیكل واژگان

 

 مقدمه

يكي از روش هاي متداول جهت تحلیل سري هاي زماني دمايي ، بررسي وجود يا 

عدم وجود روند معني دار در آنها با استفاده از آزمون هاي آماري مي باشد. تاكنون 

روش هاي آماري متعددي جهت تحلیل روند سري هاي زماني ارائه گرديده اند كه اين 

ارامتري و ناپارامتري قابل تقسیم بندي مي باشند روش ها در دو دسته كلي روش هاي پ

كه روش هاي ناپارامتري از كاربرد نسبتاً وسیع تر و چشمگیرتري نسبت به روش هاي 

(. مبناي كلیه روش هاي 145:  2003، 1پارامتري برخوردارند )تاكیوچي و ايشیداري

مودن آنها بر اساس ( و آزمون ن( و يك )آماري مطرح نمودن دو فرض صفر)

تكنیك هاي خاص و در نهايت پذيرش يكي از دو فرضیه فوق مي باشد. پذيرفته شدن 

فرض صفر يعني عدم وجود روند و پذيرش فرض يك به منزله وجود روند معني دار در 

 سري داده ها مي باشد. 

نجش ي گرمايي كه در خاك ، هوا و ... قابل سدما عبارت است از اندازه گیري انرژ

(. به عبارت ديگر مقداري از انرژي تابشي خورشید، 49: 1385مي باشد )جعفر پور، 

توسط عوارض سطح زمین جذب شده و به انرژي گرمايي تبديل مي شود. اين انرژي به 

(.  همچنین بررسي زمان هاي 126: 1383شكل گرما جلوه مي كند )علیجاني و كاوياني، 

                                                 
1- Takeuchi and Ishidaira 

2- Brayson 
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كه زمان فرا رسیدن بیشینه دما، با فاصله از سطح زمین بروز دماهاي بالا ثابت مي كند 

(. آب و هواي كره زمین در طول 123: 1383بیشتر طول مي كشد )علیجاني و كاوياني، 

قرن بیستم، بويژه در دو دهه ي اخیر تعادل خود را از دست داده و تمايل به افزايش دما 

نیز  21بیني ها براي قرن (. از طرف ديگر پیش  ,a,b IPCC,2001نشان داده است )

افزايش دماي زمین را نشان مي دهد كه ناشي از افزايش گازهاي گلخانه اي و 

(. فرايند تغییر اقلیم بويژه تغییرات 13: 1387هواويزهاي جوي است )عزيزي و روشني، 

 (.58: 1997، 1دما و بارش مهم ترين بحث در قلمرو علوم محیطي مي باشد )برايسون

 –ر اقلیم به دلیل ابعاد علمي و كاربردي ) اثرات محیطي ، اقتصادي فرايند تغیی

اجتماعي ( از اهمیت فزاينده برخوردار است، زيرا سیستم هاي انساني وابسته به عناصر 

اقلیمي مانند كشاورزي، صنايع و امثال آن بر مبناي ثبات و پايداري اقلیم طراحي شده و 

(. در طي سالهاي اخیر دانشمندان به 22: 1384 عمل مي نمايند )علیجاني و همكاران،

منظور تجزيه و تحلیل الگوهاي اقلیمي توجه ويژه اي به سري هاي زماني معطوف مي 

دارند. دما از عوامل اصلي و اساسي در پهنه بندي و طبقه بندي اقلیمي محسوب مي 

بسیاري از  گردد. همچنین دما يكي از كمیت هايي است كه پايش و اندازه گیري آن در

(. بر اين اساس نوسانات و تغییرپذيري دما 7: 1384صنايع اهمیت خاصي دارد )قنبري، 

داراي اهمیت فوق العاده است. بسیاري از معضلات محیطي عصر ما از جمله سیل، 

طوفان، خشكسالي، تكثیر زياده از حد حشرات موذي و مصونیت آنها در برابر سموم و 

گي ريشه در تغییر اقلیم، خصوصاً افزايش دما دارند مسايلي از اين دست، جمل

(. در اين تغییر، نقش انسان و فعالیتهاي 25: 1385)خورشیددوست و قويدل رحیمي، 

متنوع او در زمینه هاي مختلف بسیار بارز است و روند اين تغییر مسیري را دنبال مي كند 

نیست )عزيزي و روشني، كه نتايج بعدي آن به طور كامل براي اقلیم شناسان روشن 

(. از اين رو مسأله تغییر اقلیم و تمايل به گرم شدن كره زمین و پیامدهاي 14: 1387

اكولوژيكي، اقتصادي، اجتماعي و سیاسي ناشي از آن علاوه بر دانشمندان، افكار 
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دولتمردان و سیاستمردان را نیز در سرتاسر دنیا به خود جلب كرده است. بدين ترتیب 

اخت و آگاهي از وضعیت اقلیمي حال و آينده، مديران و برنامه ريزان قادر به بدون شن

اجراي برنامه هاي مختلف نخواهند بود. در اين پژوهش با توجه به اهمیت پديده هاي 

تغییر و روند و همچنین با توجه به اينكه منطقه مورد مطالعه از پتانسیل هاي خوبي در 

جمله كشاورزي، باغداري، پرورش آبزيان و ... زمینه هاي مختلف زيست محیطي از

برخوردار است، سعي شده است متغیر بیشینه دما كه كه از عنصرهاي بسیار مهم اقلیمي 

كندال،  –محسوب مي شود، مورد بررسي و تحلیل قرار گیرد و با استفاده از روش من 

د تا بتوان از وجود يا عدم وجود روند آن در طي دوره آماري مورد مطالعه روشن گرد

 نتايج آن در برنامه ريزي هاي مختلف زيست محیطي منطقه بهره جست. 

 
 پیشینه تحقیق 

تحقیقات بسیار گسترده اي در ارتباط با روند دماي جهاني و منطقه اي انجام شده   

است. همچنین در ارتباط با تغییرات صورت گرفته در الگوهاي جهاني دماهاي متوسط 

( انجام گرفته است. بر خلاف 1996و همكاران ) 1یقاتي توسط هگرلكره ي زمین، تحق

گزارش هايي كه نشان دهنده افزايش درجه حرارت اند، گزارش هاي حاكي از كاهش 

( روند منفي دما را در شمال 1997) 2درجه حرارت نیز وجود دارد. چاتوپادهیا و هولم

( اطلاعات دما 2000همكاران )و  3درجه شمالي در هندوستان گزارش كرده اند. پرز 23

تحلیل كردند و براي نیم كره  1998-1958را در بسیاري از نقاط جهان براي دوره 

شمالي روند مثبت دما را براي اغلب نقاط اروپا، آمريكاي شمالي و آتلانتیك و روند 

منفي را براي ايسلند، گرينلند و سواحل شرقي كانادا شامل خلیج هودسون به دست 

                                                 
1- Hegeral 

2- Chattopadhyay and Hulme  
3- Perez  

4- Box 

5- Angel 
6- Domroes and el- Tantawi  
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ايستگاه ساحلي و سه ايستگاه در يخچال هاي  34( با تحلیل 2002) 1. باكسآوردند

نتیجه گرفت. با استفاده از اندازه  1955-1984گرينلند، روند سرد شدن را در دوره 

گیري دماي زمین در مريلند آمريكا و با استفاده از اطلاعات ماهواره اي، مشخص شد 

ي ژانويه و ژوئیه میزان دما روند افزايشي به در ماهها 1998تا  1992كه در طي سالهاي 

درجه سانتیگراد در دهه را دارا بوده است و میانگین سالانه اختلاف دماي  43/0میزان 

درجه در دهه كاهش نشان داده است )منِگلینت و  16/0حداكثر و حداقل به میزان 

نشگاه پیزا در ( ايستگاه هواشناسي دا1878-1999ساله ) 122(. آمار 2002، 2همكاران

، 3ايتالیا هیچ علائمي از تغییر در میانگین دماي سالانه نشان نداد )مونن و همكاران

( در اداره اقلیم شناسي ايلینويز نشان داد كه بخش هايي از اين 2004) 4(. آنجل2002

ايالت هیچ نشانه اي از گرم شدن را در چندين دهه اخیر نشان نمي دهند و حتي برخي از 

 .آن يك روند سرد شدن را به ويژه در بخش هاي جنوبي آن نشان مي دهندمناطق 

مكاني ايستگاههايي از مصر را  –( نیز تغییرات زماني 51: 2005) 5دمروس و ال تنتاوي

مورد مطالعه قرار داده و همبستگي تغییرات مذكور را با تغییرات دمايي كره ي زمین 

( تغییرات دماي  452: 1382ز خسروي و همكاران )مورد تأيید قرار داده اند. در ايران نی

ساله با استفاده از مدل رگرسیون نمايي مورد بررسي  113ايستگاه مشهد را در دوره اي 

قرار داده و تأكید كرده اند روند افزايش دماي مشهد همبستگي معناداري با تغییرات 

قلیم، در اكثر دمايي كره زمین دارد. بر اساس نتايج طرح آشكارسازي تغییر ا

ايستگاههاي ايران روند افزايشي دما مشاهده گرديده است )رحیم زاده و همكاران، 

(. بر اساس تحلیل فضايي كه بر روي دماي ماهانه ايران انجام شده، نواحي 58: 1382

: 1383داراي روند افزايشي و كاهشي دما در ايران مشخص گرديده است )مسعوديان، 

( تغییرات دماي سالانه تبريز را با ناهنجاري 21:  1384ل رحیمي )(. علیجاني و قويد32

                                                 
 

1. Menglinet et al 

2. moonen 
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هاي كره زمین با استفاده از رگرسیون خطي و شبكه هاي عصبي مصنوعي مورد بررسي 

قرار داده و نشان داده اند كه بین تغییرات دمايي كره زمین و ايستگاه تبريز رابطه اي 

غییرات خصوصیات دمايي ماهانه شهر ( روند ت 88: 1386مستقیم وجود دارد. ثريا )

زاهدان را طي نیم سده اخیر مورد بررسي قرار داده و به اين نتیجه رسیده كه در طي نیم 

سده ي اخیر، افزايش دماي ماهانه و سالانه زاهدان بیشتر متأثر از دماي كمینه بوده و اين 

زي و روشني افزايش دمايي موجب تشديد شرايط خشكي هواي زاهدان شده است. عزي

كندال  –( تغییرات اقلیم در سواحل جنوبي درياي خزر را به روش من 13: 1387)

بررسي كرده و به اين نتیجه رسیده اند كه عناصر اقلیمي در طول دوره مورد بررسي 

تغییر كرده اند. اين تغییر از نوع نوسانات كوتاه مدت آب و هوايي و در دو جهت مثبت 

 و منفي است. 

 
 جغرافیایی ایستگاه مورد مطالعه  موقعیت

رقي و شدقیقه  30درجه و  51ايستگاه تبخیر سنجي دشت روم با طول جغرافیايي 

ريا، واقع دمتري از سطح  1980دقیقه شمالي و ارتفاع  34درجه و  30عرض جغرافیايي 

ه در شد كدر بیست كیلومتري شهر ياسوج )مركز استان كهگیلويه و بويراحمد( مي با

 (.1جنوب غربي كشور قرار دارد )شكل  نیمه
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 وقعیت جغرافیايي ايستگاه مورد مطالعه در استان كهگیلويه و بويراحمدم -1شكل 

 
 مواد و روش ها 

 ونگي در مطالعات تغییر اقلیم، آمارهاي بلندمدت مي تواند تغییرات، چگو  

ر ايران (. د13: 1387خصوصیات آن را تا اندازه اي نمايش دهند )عزيزي و روشني، 

تاهي دوره مي باشد كه علاوه بر كو 1951تأسیس شبكه ايستگاههاي هواشناسي از سال 

ان به ي توي آماري ، مشكلات ديگري نیز در اين زمینه وجود دارد. در اين رابطه م

یم در اقل ناكافي بودن شبكه ي ايستگاهها اشاره كرد كه باعث شده مطالعه ي تغییر

 (. 32: 1384عزيزي و همكاران، روبرو باشد ) كشور با مشكلات جدي

هدف از اين پژوهش، بررسي روند دماي بیشینه ايستگاه تبخیر سنجي دشت روم   

( است. داده 1387 –1366در مقیاس هاي زماني سالانه، فصلي و ماهانه در دوره آماري )

حمد گرفته شده هاي دمايي مورد نیاز، از سازمان آب منطقه اي استان كهگیلويه و بويرا

 "ران تست"است. براي مشخص كردن همگن بودن داده ها از روش غیر نموداري 
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استفاده گرديد. اصول كار در اين روش بر مبناي مشخص كردن تعداد و دوره هاي 

افزايش يا كاهش داده ها نسبت به میانگین يا نما قرار دارد كه با مطابقت دادن آنها با 

دن داده ها در سطح اعتماد معین به دست مي آيد جداول مخصوص، تصادفي بو

(. همگن بودن داده هاي بیشینه دماي ايستگاه دشت روم در سطح 678: 1384)علیزاده، 

ژوهش، از درصد به دست آمد كه مؤيد تصادفي بودن آنهاست. در اين پ 95اعتماد 

داده ها به  كندال استفاده شده است كه پس از انتقال –گرافیكي من  –آزمون آماري 

نرم افزار اكسل، پس از تشكیل ماتريس، با به كارگیري فرمول مخصوص آزمون در اين 

براي هر سري به  طور جداگانه به دست آمد و سپس با توجه به  Sنرم افزار، مقدار 

( Zمقادير بدست آمده، با استفاده از رابطه هاي مختلف آزمون، مقدار آماره كندال )

ي مختلف طي دوره آماري مورد نظر به دست آمد و در نهايت براي سري هاي زمان

تجزيه و تحلیل روند بیشینه دماي ايستگاه بر اساس مقادير آماره بدست آمده انجام 

 گرفت. 

 
 بحث و بررسی

ر بررسي تصادفي بودن و تعیین روند در سري است كه بكندال براي  -آزمون من  

میم ر مورد پذيرش يا رد فرض صفر تصمبناي فرض صفر و يك بوده و در نهايت د

د در رون گیري مي نمايد و فرض صفر اين آزمون مبتني بر تصادفي بودن و عدم وجود

ي سري داده هاست و پذيرش فرض يك )رد فرض صفر(، دال بر وجود روند در سر

 (. 7: 1388داده ها مي باشد )كريمي، 

  مراحل محاسبه آماره ي اين آزمون به شرح زير است :
( و signالف( محاسبه اختلاف بین تك تك جملات سري با همدیگر و اعمال تابع علامت )

 :Sاستخراج پارامتر 
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(1)                                       )(sgn
1

1 1
xx kj

n

k

n

kj

S  


 

                                                  

n ي= تعداد جملات سري يا همان تعداد مشاهدات سر، x j
 وام سري  j= داده 

xk
 ام سري k= داده 

  :sign بع تامحاسبه   

(2     ) 

 

 است. -1يا  0يا  1( signبنابراين تمامي مقادير به دست آمده از تابع علامت )
 لف( براي سري هاي مختs) signحاصل از مجموع تابع  مقادير -1جدول 

 سري sمقدار  سري sمقدار سري sمقدار

 سالانه -74 ارديبهشت 10 آبان 27

 فصل بهار -26 خرداد -72 آذر -72

 فصل تابستان -86 تیر -69 دي -71

 فصل پايیز -48 مرداد -87 بهمن -27

 فصل زمستان -33 شهريور -43 اسفند 50

 فروردين -31 مهر -21  

 
 ( : varب : محاسبه واریانس ) 

ل وارد شده در اكس نیاز است. ابتدا داده هاي اولیه tبراي محاسبه واريانس به مقدار   

ي ي تكراره هارا بررسي نموده كه آيا داده هاي تكراري وجود دارد يا خیر؟ تعداد داد

ايي كه تعداد (. از آنج2در آن سري مي باشد )جدول  tدر هر سري زماني بیانگر مقدار 

n عدد مي باشد و بنابراين شرط   22ه اي (، ) داده هاي مشاهدn>10 ر است، از برقرا

  فرمول زير براي محاسبه واريانس استفاده مي شود:                    

(2)                                                        
18

)52)(1()52)(1(
1








m

i

tttnnn

s                                                                                                                                                                            

















0)(1
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  n ،تعداد داده هاي مشاهده اي =m   تعداد سري هايي كه در آنها دست كم يك يك =

  = فراواني داده هاي با ارزش يكسان t و داده تكراري وجود دارد
وره تلف بیشینه دماي ايستگاه دشت روم طي د)داده هاي تكراري( در سري هاي مخ tمقدار  -2جدول 

 (1366-1387آماري )

 سري tمقدار  سري tمقدار سري tمقدار

 سالانه 6 ارديبهشت 2 آبان 5

 فصل بهار 10 خرداد 10 آذر 6

 فصل تابستان 10 تیر 9 دي 6

 فصل پايیز 6 مرداد 4 بهمن 13

 فصل زمستان 4 شهريور 8 اسفند 2

 فروردين 2 مهر 4  

 

 )آماره كندال( به كمك رابطه زير : zي ج( : استخراج آماره 

 

(3)                                                              
)var(

1

s

s
Z


  

s ( همان تابع علامت :signاست كه براي هر سري مح ) .اسبه شد 

 
 قضاوت  

بدست آمده در نظر گرفته مي شود. بايد مشاهده كرد كه رابطه  zابتدا قدر مطلق 

زير برقرار است يا خیر ؟ اگر رابطه برقرار بود فرض صفر پذيرفته مي شود. يعني روندي 

وجود ندارد و داده ها تصادفي هستند. اگر رابطه برقرار نبود فرض يك پذيرفته مي شود 

( جهت  /2)لت بر وجود روند دارد. به عبارتي در يك آزمون دو دامنه كه دلا

رونديابي سري داده ها، فرض صفر در صورتي پذيرفته مي شود كه 
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همان سطح معناداري است كه براي آزمون  αبرقرار باشد. در حقیقت رابطه

zدر نظر گرفته مي شود و 
 αنیز همان آماره ي توزيع نرمال استاندارد در سطح معنادار 

استفاده مي شود. معمولاً اين  مي باشد كه با توجه به دو دامنه بودن آزمون، از 

 95براي سطح  αدرصد به انجام مي رسد. مقدار  99و  95آزمون براي سطوح معنادار 

 95است. در سطح اطمینان  01/0درصد نیز برابر با  99 و براي سطح 05/0درصد، برابر با 

در نظر گرفته مي شود. به  Z=54/2درصد ،  99و در سطح اطمینان  Z=96/1درصد ، 

طور كلي اگر نتايج بدست آمده بر وجود روند در سري داده ها دلالت كند و آماره ي 

Z  بدست آمده مثبت باشد، روند صعودي است و اگرZ وند نزولي است. منفي باشد، ر 

 
 یافته ها و نتایج تحقیق
 كندال بر روي داده هاي ماهانه  –الف( تحلیل آزمون من 

هاي ماهانه  كندال بر روي داده –( من Zنتايج بدست آمده از اعمال آزمون آماره )

 اه دشت( مشخص مي كند كه در مجموع میانگین بیشینه دماي ماهانه ايستگ4)جدول 

ي ن مثال ماههاماه( روند كاهشي يا منفي داشته است . به عنوا 9ا )روم در بیشتر ماهه

،  -02/2،  -03/2،  -1/2،  -43/2مرداد، خرداد، دي، آذر و تیر ماه به ترتیب به مقدار 

99/1- (Z و با سطح معناداري )ند. روند كاهشي داشته ا 05/0 
 ( 1366-1387ینه دماي ماهانه ايستگاه دشت روم طي دوره آماري ) میانگین بیش -3جدول
 دما ماه دما  ماه

 8/24 مهر 25/15 فروردين

 4/18 آبان 3/22 ارديبهشت

 1/11 آذر 3/28 خرداد

 6/7 دي 6/32 تیر

 6/7 بهمن 34 مرداد

 8/10 اسفند 1/31 شهريور
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بهمن و مهر  ،فروردين همچنین در رده هاي بعدي نیز دماي بیشینه ي ماههاي  شهريور ، 

ماه سال ،  12از  با مقادير كمتر روند منفي از خود نشان داده اند. اين در حالي است كه

روند  25/0 و 79/0،  38/1فقط سه ماه اسفند، آبان و ارديبهشت به ترتیب با مقادير 

مون ط آزافزايشي داشته اند كه سطح معناداري هیچ كدام از روندهاي افزايشي توس

 د تأيید قرار نگرفت.مور

 شینه ايستگاه دشت روم( براي سري هاي ماهانه دماي بیzمقادير آماره كندال ) -4جدول 

 Z ماه Z  ماه

 -56/0 مهر -84/0 فروردين

 79/0 آبان 25/0 ارديبهشت

 -02/2 آذر -1/2 خرداد

 -03/2 دي -99/1 تیر

 -82/0 بهمن -43/2 مرداد

 38/1 اسفند -21/1 شهريور
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دماي فروردين ماه طي دوره  غییرات بیشینهروند ت -2شكل 

(1387-1366              ) 

ت بیشینه دماي ارديبهشت ماه طي دوره روند تغییرا -3شكل  

(1387-1366) 
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ت بیشینه دماي خرداد ماه طي دوره روند تغییرا -4شكل        

(1387-1366    )        

-1387طي دوره ) روند تغییرات بیشینه دماي تیر ماه -5شكل 

1366) 

روند تغييرات بيشينه دماي مردادماه
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-1387ت بیشینه دماي مرداد ماه طي دوره )روند تغییرا -6شكل 

1366                  ) 

ت بیشینه دماي شهريور ماه طي دوره روند تغییرا -7شكل     

(1387-1366) 
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روند تغييرات بيشينه دماي مهرماه
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-1387روند تغییرات بیشینه دماي مهر ماه طي دوره ) -8شكل 

1366) 

-1387یرات بیشینه دماي آبان ماه طي دوره )روند تغی -9شكل 
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-1387روند تغییرات بیشینه دماي آذرماه طي دوره ) -10شكل 

1366) 

-1387روند تغییرات بیشینه دماي دي ماه طي دوره ) -11شكل 
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-1387روند تغییرات بیشینه دماي بهمن ماه طي دوره ) -12شكل 

1366) 

-1387رات بیشینه دماي اسفند ماه طي دوره )روند تغیی -13شكل

1366) 

  
 كندال بر روي داده هاي فصلی  –ب ( تحلیل آزمون من 

(، در دماي بیشینه هر چهار فصل سال روند كاهشي وجود 5با توجه به جدول )  

دارد كه چنین وضعیتي نشانگر وجود روند نزولي و منفي در دماي بیشینه دشت روم طي 

( روند z) -52/2العه مي باشد. در اين بین فقط فصل تابستان با مقدار دوره مورد مط
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درصد داشته و معناداري روند كاهشي دماي بیشینه در  01/0كاهشي معناداري در سطح 

 ساير فصول، توسط آزمون مورد تأيید قرار نگرفت. 

 (1366-1387ي دوره آماري )( ايستگاه دشت روم طzتايج آماره كندال )ن -5جدول 
 میانگین بیشینه دما (Zمقدار آماره ) فصل

 9/21 -74/0 بهار

 6/32 -52/2 تابستان

 15/18 -34/1 پايیز

 6/8 -9/0 زمستان
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-1387روند تغییرات بیشینه دماي فصل بهار طي دوره ) -14شكل 

1366                    ) 

-1387)روند تغییرات بیشینه دماي فصل تابستان طي دوره  -15شكل 

1366) 
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-1387روند تغییرات بیشینه دماي فصل پايیز  طي دوره ) -16شكل

1366) 

-1387ت بیشینه دماي فصل زمستان طي دوره )روند تغییرا -17شكل

1366) 

 
 كندال بر روي داده هاي سالانه –ج( تحلیل تست من 

ه دماي بیشینه  محاسبات انجام گرفته بر روي داده ها نشان مي دهد كه میانگین سالان

( داراي روند كاهشي و منفي است. به عبارت ديگر در z) -08/2دشت روم به مقدار 
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( و با توجه 18ايستگاه دشت روم دماي بیشینه سالانه كاهش يافته است. بر اساس شكل )

كندال ، معلوم گرديد كه زمان شروع  –گرافیكي من  –به خصوصیات آزمون آماري 

شینه دماي سالانه از نوع ناگهاني بوده و تغییرات روند از نوع نزولي بیشتر تغییرات در بی

 بوده است. 

 
 ( 1366-1387میانگین بیشینه دماي سالانه ايستگاه دشت روم طي دوره آماري )  -7جدول 

 دما سال دما سال دما سال

1366 97/19 1374 45/19 1382 6/19 

1367 35/20 1375 6/20 1383 4/17 

1368 43/21 1376 1/20 1384 76/19 

1369 8/23 1377 8/21 1385 7/18 

1370 7/19 1378 66/21 1386 2/19 

1371 7/18 1379 7/20 1387 6/19 

1372 3/22 1380 9/20   

1373 05/21 1381 7/19   

 

روند تغييرات ميانگين بيشينه دماي سالانه
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 (1366-1387ت بیشینه دماي سالانه ايستگاه دشت روم طي دوره )روند تغییرا -18شكل 
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 نتیجه گیري 

روم  دشت با بررسي و مطالعاتي كه بر روي عنصر اقلیمي بیشینه دماي ايستگاه  

رده است. ك( تغییر 1366-1387انجام گرفت، مشخص شد كه اين عنصر در طول دوره )

 و منفي اهشياين تغییر از نوع نوسانات كوتاه مدت آب و هوايي بوده و داراي روند ك

ه اين د. به، فصلي و سالانه مشاهده مي گردمي باشد كه در بعضي از سري هاي ماهان

ديده پست. ترتیب كه از دماي بیشینه ايستگاه مورد مطالعه )دشت روم( كاسته شده ا

ده اهها بوماير سكاهش دماي بیشینه در ماههاي مرداد، خرداد، دي، آذر و تیر شديدتر از 

ترين ند. بیشه ان داشتاست. همچنین فصول تابستان و پايیز كاهش بیشتري از بهار و زمستا

( و به لحاظ فصلي در z) -43/2كاهش دماي بیشینه به لحاظ ماهانه در مرداد به مقدار 

( رخ داده است. به طور كلي كاهش بیشینه دماي سالانه z) -52/2فصل تابستان به مقدار 

ثبت و ند مو فصلي مشخص تر از ماهانه بوده است. همچنین طبق نتايج بدست آمده، رو

شي در فزايايشي دما در برخي از سري هاي زماني ديده مي شود كه معناداري روند افز

 كندال مورد تديید قرار نگرفت. –اين سري ها توسط آزمون من 

 
 منابع 
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